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I. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét drogowo - mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1. 1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowaé w
powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z
pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy painstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ technicznouzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem. 1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera. 1.4.12. Laboratorium -
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okresdlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez

Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdét

budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zamowienia na

podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowana

przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
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pomiarowych do chwili odbioru korncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca

odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych

do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong Srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robot

okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej

przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do

zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnosc robot z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich

waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczerh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Dane

okreslone w Dokumentac;ji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢

jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie to

na niezadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji

Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie

trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany

przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposéb

bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzie i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia

do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene

Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét



Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, -

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wtasciwych organéw administracji paiistwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu korncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru korncowego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzern lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre majg spetniac¢
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. 1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej i prywatne;j.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtfasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktdrych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu tych urzgdzen lub instalacji, badZ ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i
zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. 7rédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wtaczajagc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.




Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwadrnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezagcych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.



Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci stosowanych
materiatdw i postepem robot, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wigczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac¢: a./ cze$é

0gdblng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmodw
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ czes$é szczegdtowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajeiilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i

wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem

systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢

wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie

stosowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz

bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp. Wszystkie koszty zwigzane

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem

wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,

ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub

ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. 6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do

akceptacji Inzyniera. 6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie

Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru

lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatdw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania prébek i badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna

do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnosé materiatédw i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na

podstawie przede wszystkim wynikow wtasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczeciem robot:
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- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania, 2. w trakcie robét:

- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robét,

- badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, - badania i

pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST. W czasie trwania
budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczestwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacjg okreslong w pakt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg

posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych

przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatga technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i korncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, - inne istotne
informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.
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Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant  nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty: a./ pozwolenie

na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okredlania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?3 jako dtugo$é¢ pomnozona przez éredni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to catos¢ materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowac w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na
urzgdzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beds zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera. 7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robat.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi cze$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu s3:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiarédw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robdt,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowaq i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajgcego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy. 8.4.2.
Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym, - podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycja

kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: -

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, - doprowadzenie

terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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Il. Rozbidrki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka istniejacej
ptyty mostu, filara, poreczy stalowych i nawierzchni bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST Roboty

rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie ptyty zelbetowej z nawierzchnig bitumiczng,
- rozebranie poreczy,

- rozebranie filara zelbetowego.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg,
SST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég nalezy stosowadé:
- sprezarke z mtotami pneumatycznymi,

- tomy,

- palniki acytylenowe,

- pity do ciecia stali,

- tadowarki,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w ST - M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od
warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych. 5.
WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST -M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinien on przewiesc je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST -M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw mostow jest: a./ dla
dyliny metr sze$cienny [m?3],
b./ dla poreczy — metr biezgcy [m]

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST -M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST -M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9. Ptatnosc
nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostki
obmiarowej robot obejmuje: a./ dla rozebrania
elementéw betonowych
- ztozenie w miejsce wskazane przez Inzyniera
- zatadunek i wywdz materiatu z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b./ dla rozebrania poreczy
- odciecie od konstrukcji stalowe;j
- pociecie na elementy
- zatadunek i wywdz materiatu z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu3./ SST D-01.02.04 Rozbidrka elementow
drég, ogrodzen i przepustow.
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lll. Wykonanie i odbiér robot dla konstrukeji stalowe;j.

1. Stal konstrukcyjna
Do konstrukcji stalowych stosuje sie :
1.1. Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy | w gatunkach St3S; 18G2A wg PN-EN 10025:2002.
1.2. Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998
Dwuteowniki dostarczane sg o dtugosciach — powyzej 140 mm — 3-15 m z odchytkami do 100 mm dt.
Dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.
1.3. Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Ceowniki dostarczane sg o dtugosciach — powyzej 140 mm — 3-15 m z odchytkami do 100 mm dft.
Dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.
1.4. Witasnosci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
10025:2002
1.5. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawierac¢ :
- znak wytworcy,
- profil,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii, - znak obrdébki cieplnej.
1.6. Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu odbioru w wytworni lub
protokotem sporzadzonym na budowie.

2. Potgczenia spawane.

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych
EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 sg
to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia
statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny miec¢ :
- zaswiadczenie jakosci,
- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych,
- opakowanie, przechowywanie i transport winny byé zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
i wymaganiami producenta.

3. Sktadowanie materiatow i konstrukcji.
Elementy dostarczone na budowe nalezy wytadowywaé zurawiami, przy pomocy zawiesi z
usztywnieniem dla zabezpieczenia przed odksztatceniem.
Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci sktadowane w sgsiedztwie miejsca
przeznaczonego do tego celu.
Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadach drewnianych z bali na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie.

4. Sprzet.
Sprzet uzywany do transportu, przygotowania i montazu w konstrukcjach stalowych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie mostowym.

5. Wykonanie robét.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna przy udziale sSrodkow, ktére zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukc;ji.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty konstrukcyjne. Brzegi do spawania
wraz z przylegtymi pasami szer. 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie
powinny wykazywaé rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem. Rzeczywista grubos$¢ spoin moze
by¢ wieksza od nominalnej 0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg: o 5% - dla spoin
czotowych, o 10% - dla pozostatych. Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli wady
te mieszczg sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.
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Spoiny sczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady
zewnetrzne spoin mozna naprawic¢ uzupetniajgcym spawaniem; natomiast pekniecia, nadmierng
ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunac przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale srodkow, ktore zapewnig
osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiaréw konstrukgji.

6. Kontrola jakosci i odbiér robét.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaja odbiorowi.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Kazda konstrukcja podlega odbiorowi pod wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin,

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytworni,

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, - jakosci powtok antykorozyjnych.
Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzed w czasie
transportu lub montazu, potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie roboty objete SST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.
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EZNIKI BETONOWE
IV. MALOWANIE KONSTRUKCIJI STALOWYCH (renowacja z catkowitym usunieciem starych powtok)

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
zabezpieczeniu antykorozyjnym konstrukcji stalowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji stalowej Przewiduje sie nastepujgce roboty:

* catkowite usuniecie starych powtok malarskich z powierzchni konstrukcji stalowe;j.

* zabezpieczenie powierzchni farbami gruntujacymi

* zabezpieczenie powierzchni farbami nawierzchniowymi

1.4. Okreslenia podstawowe
Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze Srodowiskiem
korozyjnym.
Powtoka antykorozyjna - jedno lub dwu warstwowe zabezpieczenie powierzchni stali przed korozja.
Farba do gruntowania - farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujace zdolnosci zapobiegania korozji metali i wykazuje
duzg przyczepnosé do chronionej powierzchni dzieki zawartosci w powtoce odpowiednich sktadnikéw. Farba nawierzchniowa
- farba tworzgca powtoke kryjaca spetniajacy przede wszystkim funkcje ochronng (jedno- lub dwuwarstwowa).
Punkt rosy - temperatura w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykroplenie sie wody zawartej w powietrzu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z ST i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Do renowacji catkowitej powtok malarskich nalezy stosowaé nalezy stosowac nastepujgce systemy powtokowe:
* R - zestaw metalizacyjno-malarski

* R2 - zestaw epoksydowo-poliuretanowy (EP/PUR)

* R3 - zestaw poliuretanowy (PUR)

* R4 - zestaw do szczelin {miejsc trudno dostepnych

Wszystkie zestawy muszg posiadaé Aprobate Techniczng oraz atest producenta . Doboru zestawu

malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty i sprzet i sprzet do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu projekt technologii i organizacji robdt antykorozyjnych. Podczas
wykonywania prac Wykonawca obowigzany jest na biezaco prowadzi¢ dokumentacje w ktdrej powinny by¢ podane
nastepujace informacje: * warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

* wilgotnosc¢ i temperatura podtoza
* grubos$¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego
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* dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie
rusztowan, pomostéw roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych i zabezpieczajgcych, niezbednych do prowadzenia
prac nalezy do Wykonawcy.

5.2. Przygotowanie powierzchni

Przed malowaniem w pierwszej kolejnosci powinny by¢ usuniete réznorodne wady powierzchni nie dajgce sie usunaé¢ w
procesie obrébki strumieniowo-ciernej. Sg to takie wady jak : wady tgcz spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia
powierzchni, zawalcowania, obce wtracenia itp. Dopuszczalne wady wedtug PrISO 8501-3 podano w tablicy 4 w rozdziale
3.8.Wyglad powierzchni przygotowanej do malowania powinien odpowiada¢ wymogom P2 (dopuszcza sie P I).

Kolejnym zabiegiem jest mycie powierzchni w celu jej odttuszczenia | usuniecia zanieczyszczerr jonowych. Zasadnicze
czynnosci technologiczne zwigzane z usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powtok malarskich powinny by¢ wykonane metoda
obrébki strumieniowo-ciernej.

Ostatnig czynnoscig wymagang przed malowaniem jest staranne odpylenie.

Celem catosci zabiegéw zwigzanych z przygotowaniem powierzchni przed malowaniem jest osiggniecie:

-zgdanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2,5 - Sa3) zgodnie z PN-ISO 8501-1;

- zadanej chropowatosci zgodnie z PrPN-EN-ISO 8503-2;

- stopnia zapylenia nie wiekszego od 3 zgodnie z normg I1SO 8502-9;

-braku zattuszczen zgodnie z PrISO 8502-10;

- zanieczyszczenia jonowego ponizej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9;

-braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11. Jesli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po
przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi sie rdza nalotowa. Wéwczas przed malowaniem
wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni.

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego
5.3.1.Warunki wykonywania prac malarskich
Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowane] konstrukcji, takze temperatura i wilgotnosé¢ wzgledna
powietrza powinny odpowiada¢ warunkom w kartach technicznych poszczegélnych produktow. Nie wolno prowadzi¢ robdét
malarskich w czasie deszczu, mgty, silnym wietrze duzym nastonecznieniu i w czasie wystepowania rosy - temperatura
powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3 C od temperatury punktu rosy. Nalezy przestrzega¢ warunku by swieza powtoka malarska
nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie majg by¢ wykonywane pod
ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i wilgotnosci.

5.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich
Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzic ich atesty jakosci, termin przydatnosci do uzycia. Inzynier moze zaleci¢
wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wedtug
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowac do stosowania $cisle wg
procedury podanej we witasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

5.3.3. Wykonanie powtok malarskich
Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej nalezy wykonac¢ farbami gruntujgcymi i nawierzchniowymi. Grubosé¢
poszczegdlnych powtok malarskich i sposdb ich nanoszenia okreslajg Aprobaty Techniczne IBDiM. Catkowita grubos¢ suchych
powtok dla poszczegdlnych zestawdw powinna wynosic :
R!- 150 do 200 um
R2- 150 do 300 um
R3- 200 do 300 um
R4 - 200 do 300 um
Poszczegdlne warstwy powtoki antykorozyjnej powinny mie¢ zréznicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy powinna by¢
ustalona przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych" wyd. przez IBDiM Warszawa 1999 r.

6.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich
Ocene jakosci materiatéw do malowania przeprowadza Inzynier poprzez sprawdzenie atestow producenta lub wynikéw badan
laboratoryjnych. Badanie materiatéw w trakcie wykonywania robdt nalezy do Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania dokonuje Inzynier. Polega ona na ocenie stopnia przygotowania
powierzchni, chropowatosci, stanu zattuszczenia, stanu zapylenia i zanieczyszczen jonowych powierzchni stali . Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni (nie pdZniej niz po 3 godzinach) oraz dodatkowo bezposrednio
przed malowaniem.
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6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich
Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki naktadania
materiatu malarskiego przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéow pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok i czasu schniecia

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok
6.4.1. Ocene wygladu powtok po malowaniu przeprowadza sie wizualnie na kompletnym
wymalowaniu petnym zestawem malarskim dokonujac ogledzin powtoki okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 0,5 - 1.0 m.
Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych (grube zacieki w formie firanek z
pecherzami, grube zacieki koriczace sie kroplami farby, skérka pomaranczowa z kraterami, kratery przebijajace powtoke do
podtoza, specherzenia catego zestawu, zmarszczenia, spekania wgtebne, spekania deseniowe catego zestawu). Badania
wykonuje sie na suchych powtokach. W ocenie koloru nalezy postugiwac sie karta koloréw RAL.
W ocenie starannosci wykonania nalezy zwréci¢ uwage na obecno$é i nasilenie nastepujgcych wad : zanieczyszczenia
mechaniczne, zacieki, uktucia igtg, kratery, zmarszczenia, spekania, skérka pomaranczowa. Ustalono 4 klasy jakosci powtok
malarskich. Dopuszczalne w kazdej klasie wady powtok, nie obnizajace ich waloréw eksploatacyjnych podane sg w tablicy?
»Zalecen IBDiM - 1999r".
6.4.2. Pomiar grubosci powtok
Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z I1SO 2808:1997. Do pomiaru uzywa sie miernika elektromagnetycznego z czujnikiem
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90%
wynikéw pomiaréw wykazywato wartosc¢ nie nizszg od wartosci nominalnej, a 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej
0,9 wartosci nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest $rednia arytmetyczna z trzech pomiaréw na powierzchni
kota o srednicy 10 cm

6.4.3. Badanie przyczepnosci powtok

W przypadku powtok o grubosci do 250 u.m mozna stosowaé metodg siatki nacie¢ wedtug PN-EN-ISO 2409. W przypadku
powtok o grubosci do 120(Lim stosuje sie ndz o odlegtosciach miedzy ostrzami 2 mm, a powtok od 120- 250 urn o odlegtosci
3 mm Liczba punktéw pomiarowych przyczepnosci wynosi w zaleznosci od powierzchni malowania;.

- do 100 m2 -5pkt.

- 0d 101 do 1000 m2 -10 pkt.

- powyzej 1000 m2 - 10 na kazde 1000 m2

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym

samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 pokrytej farbg powierzchni konstrukcji stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, oceny jakosci materiatdw i wykonanej powtoki malarskiej, po
stwierdzeniu zgodnosci wykonania robét z obmiarem, i Specyfikacjg Techniczna.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej ktéra obejmuje:
* zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji

* czyszczenie powierzchni

* wykonanie powtok malarskich

* przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji

* zapewnienie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy

* uporzadkowanie miejsca robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni.

- 1ISO 8502-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni.

- ISO-DIS 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych wad powierzchniowych.

- Pr PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.

- 1ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni-
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ISO 8502-10 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Analityczne metody oznaczania olejow i smardw.

ISO 8502-11 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Analityczna metoda oznaczania wilgotnosci.

ISO 2808; 1997 Wyroby lakiernicze. Okreslenie grubosci powtok.

- Pr PN-EN-ISO 2409 Wyroby lakierowe. Test przyczepnosci metoda siatki nacieé.

V. ZBROJENIE
ZBROJENIE BETONU STALA KL. A-0, A-I
ZBROJENIE BETONU STALA KL. A-Il, A-lll

I. WSTEP 1.1

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi.

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy t kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z: 3)
przygotowaniem zbrojenia

b) montazem zbrojenia

c) kontro | g jakosci robdt i materiatéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
DM.00.00.00.

1.4.1.Prety stalowe wiotkie

- prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2 Zbrojenie niesprezajace

- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposdb czynny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt -

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz- za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podane s3 w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2. |. Stal zbrojeniowa

2. . I. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami ;wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem kontraktu stosuje sie
klasy i gatunki; stali wg zestawienia ponizej

Klasa A-R - okragta- ,gtadka, St3SX-b, St3S-b o srednicach od 5.5 do 40 mm e Klasa A-U

- okragta, zebrowana 18G2-b o $rednicach od 6 mm do 32 mm.

2.1.2 Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej Gatunek stali -

St3 SX-b, St3 S-b

- $rednica preta lub walcéwki w mm -5.5-40
- granica plastycznosci R*( min) w MPa - 240
- wytrzymatosé na rozcigganie w MPa -370-460
- wydtuzenie (min) w % - 24

- zginanie o kat a ( d- $rednica trzpieni, a- gr.prébki w mm) - d=2a, &= 180°
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wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa- - 240

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa - 200

- Gatunek stali 18G2-b

- $rednica preta lub walcowki w mm -6-32

- granica plastycznosci Re( min) w MPa - 355

- wytrzymatosc¢ na rozcigganie w MPa -490- 620

- wydtuzenie ( min) w % - 20

- zginanie o kat & ( d- Srednica trzpieni, a-gr. probki w mm) - d=3a, &=180°
- wytrzymatosc¢ charakterystyczna w MPa - 355

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa - 295

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane :

- nazwa wytworcy

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

- numer wytopu lub numer partii

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan-oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii

- rodzaj obrébki cieplnej -

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej wigzki) musza
znajdowac sie nastepujgce informacje :

- znak wytwaércy

- $rednica nominalna

- znak stali

- numer wytopu lub numer partii

- znak obrdébki cieplnej

Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem
sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

-sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

-sprawdzenie masy PN-82/H-93215

-préba rozciggania wg PN-80/H-04310

- préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ min. 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z

réznych miejsc kregu. Jakos¢ pretéw nalezy ocenié pozytywnie , jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
2.1.4. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzkowego Jezeli nie stosuje sie potaczen
spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie do stosowania stabilizatory i podktadki dystansowe z betonu lub zaprawy, azbestocementu i tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw . Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych (
elementdw stalowych ) jako podktadek dystansowych.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu t montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetniaé
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak : gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki—— powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania. BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli osoby
odpowiedzialnej za. BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikna¢ odksztatcen , oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia . -
5.2.1. Czyszczenie pretéw
Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. - Prety zbrojenia
zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcze
- Stal narazona na choc¢by chwilowe dziatanie- stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka,
- Stal pokryta fuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie albo tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.
- Stal tylko zabrudzong btotem mozna zmy¢ strumieniem wody .
- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez mne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera
5.2.2. Prostowanie pretéw Lo
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocy kluczy, mtotkdw, prostowarek.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm
5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane Jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do I,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy
uzycia mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
5.2.4. Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN91/S-10042.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna potozyé spoine wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna
wykonywaé odgiecia pretdw o srednicy mniejszej lub réwnej 12 mm. Prety o $rednicy d>12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéow zbrojenia gtéwnego , poza odgieciem w obrebie
haka, powinna by¢ nie mniejsza niz — - 5d dla klasy A-I
- 10d dla klasy A-l
W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukceji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowna co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
Nalezy zwrdci¢ uwage, przy odbiorze hakéw i odgieé¢, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng ( PN-91/5-10042) Wymaca sie stosowana stal, klas A-l, A-1l dla elementéw
nosnych. Ukfad zbrojenia w konstrukcji umozliwia jego doktadne otoczenie przez beton. Po utozeniu zbroja w deskowania
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami
chemicznym zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzone, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego garnku
stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosic
€O najmnie;j:

- 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych

- 0,055 m — dla strzemion gtéwnych lekkich i podpdér masywnych

- 0.05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

- 0.03m -dlazbrojenia gtéwnego

- 0.025m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio w deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym
5.3.2. Montowanie zbrojenia
5.3.2. | - taczenie pretéw za pomocy spawania ( wg PN-9 t/5-10042 pkt 12.7.2)

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow;

- czotowe, elektryczne, oporowe

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
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- zaktadkowe spoiny dwustronne -tfukiem elektrycznym

- naktadkowe spoiny Jednostronne - tukiem elektrycznym

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z. blachg pétkolistg - czotowe wzmocnione Jednostronng spoing z ptaskownikiem
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem, ptaskownika

5.3.2.2. taczenie pojedynczych pretdéw na zaktad bez" spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad- bez spawania ( wigzanie drutem ) pretdw prostych, pretéow z: hakami oraz- zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania, pretow .

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewad lub taczyé tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o Srednicy | mm, uzywa sie do tgczenia. pretdw o srednicy do 12 mm, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac
drut o $rednicy 1,.5 mm.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia, polega na sprawdzeniu zgodnosci z. projektem oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi . Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia podano ponizej : -ciecia pretow (L- dtugosé preta wg projektu )

dlal<6.0m w = +£20mm dlal>6.0m

w= *30mm

- odgiecia. ( odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie )

dlaL<.0.5m w = +10 mm dla 0.5m<L<1.5

w= #I5mm dlal>1.5m w= 20 mm

-usytuowanie pretow

*otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu ) <5 mm

*odchylenie plusowe ( h- jest catkowitg gruboscia elementu )

dlah<0,5m w =10 mm dla. 0.5<h< .5m

w=15mm

dla: h>1.5m w=20mm

*odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnolegtymi pretami (a-jest odlegtoscia projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych
pretow)

dlaa<0.05m w=t 5mmdlaa<0.20m

w=%10 mm dlaa<0.40m ! w=1% 20

mmdlaa>0.40m w=1 30 mm

*odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia ( b - oznacza catkowitg grubos¢ lub szerokosé

elementu)

dlab<0,25m w=110mmdlab<0,50

m w=x15mmdlab<1.50m

w= +20mmdlab >1.50m w= = 30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja

nastepujgce wymagania :

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3% - réznica w
wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 3 mm.

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé + 25 mm.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w jednym precie nie powinna przekraczaé 25% ogdlnej ich liczby na tym precie

--réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé+.0-5 cm - réznice

w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2- cm

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe -zgodnie z punktem 2. 1.3.

7. OBMIAR ROBOT

ZBROJENIE BETONU STALA KL.A-O, A-I

ZBROJENIE BETONU STALA KL. A-II, A-llI

Jednostkg obmiarowg jest | kg . Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ ( kg ) zmontowanego zbrojenia tj.
taczng dtugosé pretéw poszczegdlinych Srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ciezar jednostkowy ( kG/m). Nie dolicza
sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw , przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych w
projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1 Zgodnosé robot z projektem
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.
8.2 Odbidr robédt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
8.2. 1 Dokumenty i dane
Podstawa, odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu s3:
- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonania robdt zgodnie z projektem i Specyfikacjg
Techniczng,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robaét.
8.2.2. Zakres robot
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3 Odbidr koncowy
Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia robdt zbrojarskich
i pisemnym zezwoleniu Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw , ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie
odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu : - zgodnos$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
- rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakéw . ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,
- prawidtowosci osadzenia kotew,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

ZBROJENIE BETONU STALA St3SX-b i St3S-b ( klasa A-1)

ZBROJENIE BETONU STALA 18G2-b ( klasa A-11)

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiatu , oczyszczenie i wyprostowanie , wygiecie , przycinanie , faczenie
"na styk", "na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszg
Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. ,

Projektowanie

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe . Wymagania
techniczne. PN-89/H-840023/06 Stal okreslonego stosowania . Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-91/H-04310 Préba
statyczna rozciggania metali. PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
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VI. BETON KL. B-30 W DESKOWANIU.

|. WSTEP 1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw betonowych
obiektéw mostowych i umocnien.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw
betonowych obiektéw mostowych i umocnien.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w D-
M.00.00.00

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy - mieszanina
cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych skfadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

Zaréb mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki Jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz | miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposdb i w tych samych warunkach. Klasa
betonu - symbol literowo - liczbowy (np - B-30) klasyfikujacy beton pod wzgledem Jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po
literze B oznacza wytrzymatos$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B30 przy Rb°® = 30 MPa)

Nasigkliwos¢ betonu " stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

Stopien mrozoodpomosci - symbol literowo - liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych. Stopien
wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po
literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1. 1. Cement

a) Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg. normy PN-88/B-30000 o nastepujacych markach :

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40 marki "35" - do betonu klasy B25 b)

Wymagania dotyczace sktadu cementu

Weg. ustaler normy PN-88/B-30000 wymaga sie aby cementy charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60 %,

Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7 %,

Zawarto$¢ alkaliow do 0,6 %,

Zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9 %,

Zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20 %. ¢) Swiadectwo jakoéci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg. normy PN-88/B-04300 a wyniki ocenione wg. normy
PN-88/B-30000.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci
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Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie
cementu do wysytki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury, zawierajacej nazwe i oznaczenie
cementu oraz stwierdzenie nastepujgcej tresci:

KONTROLOWANO wg. PN-86/B-04320

Kloooi oo 1)

1) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci. d)
Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. e) Biezgca

kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] zaleca sie przeprowadzenie kontroli

obejmujacej

* oznaczenie czasu wigzania wg. PN-88/B-04300,

* oznaczenie zmiany objetosci wg. PN-88/B-04300,

* sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze byé uzyty do

betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetniaé¢ podane ponizej wymagania.

Wymagania
Wymagania Cement portlandzki Badania
Czas wigzania poczatek wigzania W odmianie N1) 60 PN-88/B-04300
mierzony w aparacie |najwczesniej po. uptywie
i min
Vicata S2) 45
koniec wigzania. N 10
najpdzniej, godz. S 6
Réwnomiernosé 8
zmiany objgtosci wg. préby Le Chateliera, mm nie wiecej niz
wg. proby na plackach - normalna

N - normalnie twardniejacy

2 S - szybko twardniejgcy

f) Magazynowanie i okres sktadowania Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace * dla

cementu luzem :

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i

wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w

zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wtazy, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych

$cianach).

** Ppodtoza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed

sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

** Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do

betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uptywie trwatosci podanego przez wytwérnie w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. ** Kazda partia
cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo Jakosci powinna- by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej
tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka

kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiadaé

dodatkowym wymaganiom, ktdre zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna

do 16 mm,

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej

przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniaj g ponizej wymienione wymagania.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Zawarto$é w grysach podziama nie powinna przekracza¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziania -10%.

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym

ogranicza sie zawartos$¢ podziama do 50/0 a nadziamado 10 %.

*

*
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2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.

* Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

-do 0,25 mm-14-19%

-do 0,50 mm-33-48% -do

1,00 mm-57-75%.

2.2.2.4. Zawartosc¢ pytoéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli;

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé

kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do | % do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20 % -
Grudki gliny 0%

*) w ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Whtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 zgodnie z tabelg

ponize;j.

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartosé

kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,1% do0,2%
Wskaznik rozkruszenia Grysy do 16% do 8 % -

granitowe Grysy bazaltowe

Nasigkliwos¢ do 1% -

Mrozoodpornosé do 2 %) do 10%") -

*) Wg. metody bezposrednij
**) Wg. BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:

reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg. PN-78/B-06714/34 nie powinna
wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

* Przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-91 /B-06714/ 15

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg- PN-76/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg. PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa
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Zaleca sie betony klasy B30 i wyiszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowej. Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,0 12-32 8-28
2,0 21-42 14-37
4,0 36-56 23-47
8,0 60-76 38-62
16,0 100 62-80
31,5 100

Rdznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki i kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo - piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegdlnych frakeji powyzej 5 mm +20%

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru

Wode zarobowa do betonu przewiduje sie dowozi¢ z dostepnych miejsc uzyskania tj. wodociggdéw lub studni. Woda
wodociggowa nie wymaga badan. Woda ze studni powinna spetnia¢ warunki podane w tabeli ponizej. b) Wymagania dla

wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Najwazniejsze

wymagania zestawiono w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badan wg.
Barwa powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowej PN-881B-33250
Zapach bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
14

Wskaznik pH PN-88/B-32250
Zawarto$c¢ siarkowodoru do 20mg/I PN-82/C-04566/02
Zawartos¢ siarczandw do 600mg/I PN-82/C-04566/03
Zawartos$¢ cukrow do 500mg/I PN-76/C-04628/02
Zawartos¢ chlorkéw do 400mg/I PN-73/C-04600/00
Twardos¢ ogdlna do 10mva/I PN-71/004554/02
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Sucha pozostatos¢ do 1500mg/I PN-78/C-04541

Obnizenie wytrzymatosci zapraw na nie mniej niz 10 % PN-881B-32250
zginanie, lub Sciskanie

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym.
Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
mostowym wydane przez IBDiM. Zaleca sie sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDP", a

mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie , -

* w celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg. 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), sSrednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu
poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 Ry .

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w

warunkach podwyzszonej temperatury nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymatosé betonu, ,

* wartos$¢ stosunku C/W nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartosé stosunku W/C nie wieksza od 0,5),

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg. PN-88/B06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatdw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa 0-16 0-31,5

Zawartosc beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5-5,5 3-5
powietrza %

beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznieciem 4,5-6,5 4-6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i Jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz: 37 % - przy kruszywie grubym do 31, 5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm * optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

* z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng ale nie wieksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

* za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowg,

* warto$¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujgcego mieszanke betonowa
nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach c¢/w (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw, * maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kG/m3 dtfa betonu klas B25 i B30

- 450 kG/m3 dla betonu klas B35 i wyzszych

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

* nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz
wartosci wspdtczynnika B okreslajgcego wptyw obrdbki cieplnej na wytrzymatosé betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia
wytrzymatosci Sredniej i umownej (rq ) i wynikajacego z nich wartosci wskaznika c/w. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg. PN-
88/B-06250.

2.4 Wymagane wtasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norma
PN-91 /S-1 0042.

(2) wymagania dla betonu
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Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy.

Cecha Wymagania Metoda badan wg.
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8MPa (W8) jw.

Mrozoodpornos¢ ubytek masy nie wiekszy od 50/0 spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % |iw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mieé aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne- do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie

wieksza niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o

czestotliwosci min. 6000 drgari/min, z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostdw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1. Transport cementu

* Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

* Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

* Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. * Dopuszczalne odchylenie
ciektosci badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego projektem moze wynosi¢ £ | cm przy stosowaniu stozka
opadowego. Dla betondéw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betondw gestoplastycznych +4do6°

- dla betonow wilgotnych +10do 15°

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")

* llos¢ "gruszek" nalezy dobrad tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. (2) Czas transportu i wbudowania Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut . +20° C 30 minut
+30°C

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz I m/s,
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¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18 przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym :

zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywaé sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty betonowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki,

w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.1.1. Zalecenia ogdlne .,

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 * Roboty

betoniarskie musza by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywad sie na

podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej :

- pojemnosc i rodzaj betoniarki, -

spos6b dozowania sktadnikow, -

zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy czas

mieszania. Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do | m3

betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

() Dozowanie sktadnikéw

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody

3 % - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

* Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolno spadowych)

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 min

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania

technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie

Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne przy odlegtosci podawania nie wiekszej

niz 10,0 m

* Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny, deskowanie nalezy pokry¢
Srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olform2)

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od

powierzchni na ktdra spada, W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o

grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni

betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej

niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, * Podczas zageszczania wibratorami

wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig

i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek. po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R Jest promieniem skutecznego

dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i

charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
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* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w Jednym miejscu powinien wynosié¢

od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0do 1,5 m w

kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibratoréow powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

*Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

-usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

-obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w

betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzisze zabiegi nalezy wykonaé

bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania,

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie

odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatu ra powietrza jest wyzsza niz 20°C

to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania ¢ nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne Jest wczesniejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

* (I) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego

betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres

pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa,

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach

jak zabetonowana konstrukcja,

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé

dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji 5.1.4. Pielegnacja

betonu

() Materiaty do pielegnacji i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg. stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250,

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnaciji

* Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania,
* Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji

monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(I) Réwnosc¢ powierzchni i tolerancje

* Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy,

* ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
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*

pekniecia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos$¢ nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum | cm, a dtugosci rys nie przekraczaja,

podwadjnej szerokosci belek i 1,0 m - dla rys podtuznych,

* potowy szerokosci belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych,

*

*

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz | cm, a

powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany,

Réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-

69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania ptyty Spadki

poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie powinny by¢ mniejsze niz 2 %. Na chodnikach

wezszych od 1.5 m zaleca sie stosowac spadki poprzeczne 5 %. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas

betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno

przekracza¢ 1,0 cm,

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren

kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i

zanieczyszczen naniesionych podczas budowy Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym

powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢

osuszona,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione- Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a

zagtebienie wypetnione mieszankami naprawczymi typu PCC dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym

Swiadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. (2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykorczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

* Wszystkie wystajgce nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkéw

* Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym. 5.

*

*

*

*

5. |.7. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg. PN-77/S- 10040)
przedstawiono ponizej.

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka
wymiarowa
rzedne wierzchu podpory +lcm
Ustroj nosny [ gugos¢ przesta £2cm
0$ podtuzna w planie +3cm
grubosé ptyty pomostu +0,5cm
rzedne ttcm

5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnié sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Dokumentacja Projektowa ich powinna by¢ kazdorazowo oparta na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych
powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek i rozpietosci
ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze strzatka roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢
tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem masg betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcenn lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2. Podziat deskowan wedtug ich zastosowania
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5.2.2.1. Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czeSciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych bezposrednio na miejscu wykonania robdt betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscia techniczng lub celowoscig gospodarcza.

5.3.2.2. Deskowania z gotowych elementéw 5 z materiatéw jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementdw, Jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych; deskowania z gotowych elementdéw dzielg sie na:

- deskowania przestawne, - deskowania slizgowe,

- deskowania przesuwne.

5.2.3. Materiaty do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakdw sosnowych klasy Ill. Pokrycie tarcz
powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV
oraz materiatéw drewnopochodnych. Jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i ptyty pilsniowe
odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowitg sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masa
betonowa.

Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny byé wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i
przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum | mm.

Kraty powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

a) zapewniac¢ catkowity sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos¢ na stykach tarcz sgsiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczac 60 kG,

c) sposdb tgczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczac stosowanie srub
ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudnosé ich czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1 /4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych | /2501 -w

deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6..1. 1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg.PN-88/B-062S0:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatosc betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, - przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos'ci betonu, zawierajagcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)

na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie ilosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci

mieszanki i betonu. 6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku

betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a

kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

1 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

+ | cm - wg. metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance,

przy zachowaniu statego stosunku wodno -cementowego W/C, (cementowo - wodnego C/W), ewentualnie przez

zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. ST. 6. | ,3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance

betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania

sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej

podczas betonowania. Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.3 w tabeli. w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych. 6.1.4.
Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o ilosci okreslonej w planie

kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: | prébke na 100 zarobdw, | prébke na 50 m3, | prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na

partie betonu.
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Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie "w" okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia
betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm
spetnia nastepujace warunki: a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15 Rimin 2 oc Rbe gdzie:

R-min = Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek, & =

wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg. tabeli, Rp® = wytrzymatos$é gwarantowana.

Liczba probek n oc

od3do4 1,15
od5do 8 1,10
od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [I] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg
nastepujace warunki [2] i [3].

Rimir\ 20C RbG R 2> 1,2 RbG

oraz R=1 3 R:

gdzie:

- $rednia wartos$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg. wzoru
R-1,64s > R°

w ktérym Ri - wytrzymatosé poszczegdlnych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [I] lub potgczonych warunkéw [2] i [3]

obowiazuje nastepujacy warunek [5] In$=n-1 w ktérym : - srednia warto$¢ wg. wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg. wzoru W przypadku, gdy odchylenia standardowe

wytrzymatosci s, wg. wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2, gdzie wg. wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn

powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé¢ do odpowiednio

nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach

wycietych z konstrukgji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg. PN-74/B-06261 lub PN-74/B-

06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej

niz | raz na 5000 m betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci

na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych

miejsc konstrukgji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpomosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz | raz na 5000 m” betonu. Zaleca sie

badanie na prébkach wycietych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpomosci betonu w elementach nawierzchni i

innych konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg. metody

przyspieszonej (wg. PN-88/B-06250).

Wymagany stopie mrozoodpomosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania -

odmrazania probek spetnione sg nastepujace warunki: a) po badaniu metodg zwyktg, wg. PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknie¢,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskédw kruszywa itp. nie przekracza 5 %
masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie ) zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przy$pieszong wg. PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci 0,05 n*/m2
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
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Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz | raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6. 1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-
88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatéw.

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

Badania obejmuja:

- badanie sktadnikéw betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg. PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej

Punkt wg. Metoda badania wg. Termin lub czestotliwos$¢ badania
Rodzaj badania PN-88/B-
06250
Badania 1) Badanie cementu - czasu 3.1 PN-88/B-4300 jw. Bezposrednio przed uzyciem
Sktadniké w wigzania 3.1 JW.
Betonu - zmiany objetosci - obecnosé 3.1 kaidej dostarczonej
grudek partii
2) Badanie kruszywa PN-78/B-06714/10 jw.
- sktadu ziarnowego 3.2 PN78/B-06714/16 PN-
- ksztattu ziaren 3.2 78/B06714/13 PN-76/B-
- . 06714/ 12
- zawartosci pytow 3.2
> . , PN-77/B-06714/18
-zawartos$¢ zanieczyszczen 3.2
3)- wilgotnosci Badanie wody 33 PN-R8/B-32250 przy rozp. robdt i w przypadku
stwierdzenia zamecz.
4) Bad. dodatkéw i domieszek 3.4 PN-90/B-06240 Swiad- dopuszcz. do zastosow.
Badanie
Mieszanki Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06350 przy rozpoczeciu roboét
Betonowej Konsystenciji 4.2 jw. przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane robocza
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania Betonu |I) Wytrzymatos¢ na Sciskanie na 5.1 Jw. po ustaleniu recepty i po wykonaniu
prébkach kazdej partii betonu
2) Wytrzymatosé na Sciskanie - 5.2 PN-74/B-06261 - 06262 w przypadkach technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06205 po ustal, recepty, 3 razy w okresie
wykon. konstr. i raz na 5000 m 3
betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. | w.
5) Przepuszczalnos$é wody 5.4 jw. W.
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6.2. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub instrukcja uzytkowania szalowania wielokrotnego
uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéow zgodnych z projektem technicznym z
dopuszczalna tolerancja),

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wéd itp.), - sprawdzenie szczelnosci szalowan w
ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

-1 m3 wbudowanego betonu scianek czotowych przepustéow, fundamentdw, opasek i gurtow.
Ptaci sie za rzeczywistg ilos¢ m wbudowanego i odebranego betonu zgodnie z Tabelg Elementow
Rozliczeniowych i Przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.1 Odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

8.1.1 Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu s nastepujgce dane i dokumenty :

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez
Inzyniera,

- atesty materiatéw uzytych do przygotowania powierzchni podtoza,

- Dziennik Budowy, ksigzka Obmiardw,

- wyniki badan kontroli jakosci wg pkt 6 niniejszej ST. 8. I. 2 Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- dokumentacji potwierdzajgcej wymagane parametry materiatéw,

- jakosci wykonanego przygotowania podtoza. Odbiorom czesciowym podlegaja:

- wykonanie rusztowan i deskowania,

- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczane na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, Odbiory koricowe Na podstawie
badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje sie odbioru koricowego robét.

Odbidér ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru, zawierajagcymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub

odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazac uzytkownikowi: - odbidr szalowan przed rozpoczeciem

betonowania, - odbiér wykonanej konstrukcji betonowe;j : - wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan, - protokoty

odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

BETON KL. B-25 W DESKOWANIU.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie

potrzebnych deskowan, oczyszczenie podtoza, przeprowadzenie badan, przygotowanie, transport i

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie

stanowiska pracy. Wykonanie zbrojenia, prety tgcznikowe s ptatne wg. ST.M.12.01.01 i M.12.01.02 Cena
jednostkowa obejmuje :

| m3 wbudowanego betonu B25. Pfatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7
zgodnie z obmiarem po odbiorze robét.

VII. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWtOKA

|. WSTEP 1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych remontowanych obiektéw powtokg malarska.

1.2. Zakres ST
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Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt
wymienionych w p. I. I.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementow remontowanych obiektow jest okreslony w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie
dziatania agresywnego czynnikdéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2.Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtfoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.6. Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z

Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST.M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

2.2.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate Techniczng

wydana przez IBDiM.
2.1.2. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.
2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozina stosowa¢ tytko materialy o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
2.1.4. Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej conajmniej 3 ' producentéw powtok
spetniajgcych wymagania niniejszej ST. z ktérej Inzynier wskaze wybranego przez siebie producenta.

2.2. Wymagania szczeg6towe
2.2.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic¢:
- dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowaé powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (nie
wiecej niz 0.15 mm):
wartos¢ Srednia > 0,8 MPa, wartos¢
minimalna 0,5 MPa,
- dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan obcigzonych
ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm): dla warunkdéw laboratoryjnych: warto$¢ srednia 21,0 MPa, wartos¢
minimalna 0,8 Mpa, badania na budowie:
wartos¢ Srednia > 1,0 MPa, wartos$¢
minimalna 0,6 Mpa,
2.2.2. Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
0,2 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,3 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET
Sprzet, i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic ciggtosé prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robdt. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdt nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
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Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowac obnizenia
ich jakosci.

Przewdz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywac¢ w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢
wykonywane przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w
zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.
5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajagce na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze
na trwatos$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.
5.1.3.  Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego po winna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnym i z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (konstrukcje
sprezone): wartos¢ srednia > 1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 Mpa,

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan

(konstrukcje niesprezone):

wartos¢ $rednia > 1,0 MPa, wartosc

minimalna 0,8 MPa,

5.1.4. Nalezy wykona¢ Jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 500 m2 powierzchni

oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania

zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze, matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre

podtoze.

5.1.6. Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosié:

- dla materiatéw na bazie cementdéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz

+5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

- dla materiatow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.7. Do mieszania sktadnikow materiatow i materiatdéw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny

wykazywac zaciekdw, przebarwien i innych wad,

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad. 5.1.10.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem

antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze

deszczem (chyba, ze "Wytyczne stosowania" materiatu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i

przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen

pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy 5.1.12. W przypadku

obiektéw eksponowanych, nad drogami o nawierzchni ulepszonej i liniami kolejowymi, nalezy, w uzgodnieniu z

Zamawiajgcym, przewidzie¢ mozliwosc zastosowania na gzymsach kolorowej powtoki.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane

w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiadaé

ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac skazenia

srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i poddad utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,

szczegblnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Zasady ogdlne
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6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robodt zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.
6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji.
6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze
poddaé je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania,
koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatéw
6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materiatéw.
6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkc;ji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza Wykonawca zobowigzany Jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki

badan podtoza.

6.4. Kontrola wykonanych robot
6.4.1. Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany Jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan: - wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off ",
przy Srednicy krazka prébnego 50 mm (wg zasady | oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg
PN~92/B-01814\ - grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "puli
off'. Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2.

VIIl. WYMIANA PORECZY MOSTOWYCH

|. WSTEP 1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérka
istniejgcych poreczy i montazem nowych na obiekcie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
¢ rozbidrka istniejgcych poreczy na obiekcie mostowym

* wykonanie nowej, typowej, szczeblinkowej poreczy mostowej

* montaz poreczy mostowej na obiekcie

Rozbierane porecze nie przewidziane sg do ponownego zastosowania i podlegajg ztomowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe
Porecz - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu oséb lub pojazdow z
obiektu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Porecz szczeblinkowa mostowa typ Pi wg. katalogu " Typowe porecze mostowe" opracowane przez CBSiPDiM "Transprojekt”
Warszawa 1975 r. Materiat wg. wykazu z katalogu.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy umiescic¢ je rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego

powtoki antykorozyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji "Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg demontowane i montowane porecze.

5.2. Demontaz poreczy
Roboty zwigzane z demontazem poreczy:
¢ rozkucie zamocowan stupkdow w betonie
¢ pociecie demontowanych poreczy na elementy o dtugosci dostosowanej do mozliwosci transportu i odwiezienie na miejsce
sktadowania.

5.3. Wykonanie i montaz poreczy

Porecze mostowe szczeblinkowe nalezy wykonaé zgodnie z katalogiem "Typowe porecze mostowe" opracowanym przez
Transprojekt W-wa . Porecz powinna by¢ wykonana w wytwérni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych. Wykonane porecze nalezy zaspawac do zabetonowanych na obiekcie w gzymsie marek stalowych. Rozstaw
marek powinien odpowiadac¢ rozstawowi stupkdéw poreczy. W poreczy nalezy wykona¢ dylatacje, ktora umozliwi swobodny
ruch podtuznej czesci poreczy. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy wg. SST UM-tll/2 "Malowanie poreczy mostowych".
Odbioru wykonanych w wytwérni jak i zamontowanych na obiekcie poreczy dokona Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzeniu podlegajg: prawidtowosé wykonania robét rozbidrkowych, wykonania poreczy w warsztacie, ustawienie i
zamocowanie poreczy na obiekcie oraz prawidtowos¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

7.  OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest | m zdemontowanej i ponownie wbudowanej nowej poreczy. Na obiekcie nalezy zdemontowac i
ponownie zamontowac NOWg POrecz ................ m.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czesciowym podlegaja:

o zakres robot rozbiérkowych

e warsztatowe wykonanie poreczy

® porecz po jej zamontowaniu na obiekcie i wykonaniu potgczen elementow
* zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ demontazu i ponownego wbudowania nowej poreczy wg. ceny jednostkowej ktéra
obejmuje :

¢ rozbidrke elementdw poreczy z odwiezieniem do miejsca sktadowania

¢ zakup i dostarczenie materiatéw

e warsztatowe wykonanie poreczy

e transport i wbudowanie w obiekt

* zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

e czyszczenie stanowiska pracy

W cenie jednostkowej miesci sie réwniez koszt urzadzen pomocniczych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy przy
prowadzeniu robét oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég i kolei w obrebie prowadzenia robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki PN-88.M-69433 Spawalnictwo.
Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej wytrzymatosci PN-81/H-84023 Stal okreslonego
zastosowania. Gatunki.
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IX. MALOWANIE PORECZY MOSTOWYCH

I. WSTEP 1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
zabezpieczeniu antykorozyjnym poreczy stalowych na obiektach mostowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej Przewiduje sie nastepujace roboty: * przygotowanie konstrukcji
stalowej (oczyszczenie). * zabezpieczenie powierzchni farbami gruntujacymi

* zabezpieczenie powierzchni farbami nawierzchniowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze Srodowiskiem
korozyjnym.

Powtoka antykorozyjna -jedno lub dwu warstwowe zabezpieczenie powierzchni stali przed korozjg. Farba do
gruntowania - farba wytwarzajaca powtoki gruntowe wykazujgce zdolnosci

zapobiegania korozji metali i wykazuje duzg przyczepnos¢ do chronionej powierzchni dzieki zawartosci w powtoce
odpowiednich skfadnikéw.

Farba nawierzchniowa - farba tworzaca powtoke kryjaca spetniajagcg przede wszystkim funkcje ochronng

(jedno- lub dwuwarstwowa).

Punkt rosy - temperatura w ktdérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury
powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykroplenie sie wody zawartej w powietrzu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do malowania powtok malarskich nalezy stosowaé nalezy stosowac nastepujgce systemy powtokowe:

* R2 - zestaw epoksydowo-poliuretanowy (EP/PUR)

* R3 - zestaw poliuretanowy (PUR)

Zestawy muszg posiadaé Aprobate Techniczng oraz atest producenta . Doboru zestawu malarskiego dokona
Wykonawca i uzgodni z Inzynierem

3. SPRZET
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiaty i sprzet i sprzet do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu projekt technologii i organizacji robdt antykorozyjnych. Podczas

wykonywania prac Wykonawca obowigzany jest na biezaco prowadzi¢ dokumentacje w ktdrej powinny by¢ podane

nastepujace informacje :

* warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét

* wilgotnosc i temperatura podtoza

* grubos¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego

* dtugos¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie
rusztowan, pomostdéw roboczych oraz innych urzadzen pomocniczych i zabezpieczajgcych, niezbednych do prowadzenia
prac nalezy do Wykonawcy.
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5.2. Przygotowanie powierzchni

Przed malowaniem w pierwszej kolejnosci powinny by¢ usuniete réznorodne wady powierzchni nie dajace sie usunac¢ w

procesie obrdbki strumieniowo-ciemej. Sg to takie wady jak : wady facz spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia

powierzchni, zawalcowama, obce wtracenia itp. Dopuszczalne wady wedtug PrISO 8501-3 podano w tablicy 4 w rozdziale 3.8.

Wyglad powierzchni przygotowanej do malowania powinien odpowiada¢ wymogom P2 (dopuszcza sie P I).

Kolejnym zabiegiem jest mycie powierzchni w celu jej odttuszczenia i usuniecia zanieczyszczen j onowych.

Zasadnicze czynnosci technologiczne zwigzane z usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powtok

malarskich powinny by¢ wykonane metodg obrébki strumieniowo-ciernej. Ostatnig czynnoscia

wymagana przed malowaniem jest staranne odpylenie.

Celem zatosci zabiegédw zwigzanych z przygotowaniem powierzchni przed malowaniem jest osiggniecie:

- zadanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2,5 - Sa3) zgodnie z PN-ISO 8501-1;

- zadanej chropowatosci zgodnie z PrPN-EN-ISO 8503-2;

- stopnia zapylenia nie wiekszego od 3 zgodnie z normg 1SO 8502-9;

- braku zatiuszczen zgodnie z PrISO 8502-10;

- zanieczyszcenia jonowego ponizej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9;

- braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11. Jesli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po
przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi sie rdza nalotowa. Woéwczas przed malowaniem
wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni.

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego

5.3-1.Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukgji, takze temperatura i
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinny odpowiadaé warunkom w kartach technicznych
poszczegdlnych produktow.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgty, silnym wietrze duzym nastonecznieniu
i w czasie wystepowania rosy - temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury
punktu rosy. Nalezy przestrzega¢ warunku by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie
schniecia na dziatanie kurzu i deszczu.

Po 15 wrze$nia prace malarskie maja byé wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji temperatury i
wilgotnosci.

5.3.2. Przygotowanie materiatéw malarskich
Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzic ich atesty jakosci, termin przydatnosci do uzycia. Inzynier moze zaleci¢
wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wedtug
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowaé do stosowania Scisle wg
procedury podanej we wtasciwej dla danego materiatu karcie techniczne;.

5.3.3.  Wykonanie powtok malarskich
Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej nalezy wykonaé farbami gruntujgcymi i nawierzchniowymi. Grubos¢
poszczegdlnych powtok malarskich i sposéb ich nanoszeniapowinna wynosic :
R2-150 do 300 um
R3 - 200 do 300 um
Poszczegdlne warstwy powtoki antykorozyjnej powinny mieé zréznicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy powinna by¢
ustalona przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych" wyd. przez [BDiM Warszawa 1999 r.

6.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich
Ocene jakosci materiatéw do malowania przeprowadza Inzynier poprzez sprawdzenie atestow producenta lub wynikéw badan
laboratoryjnych. Badanie materiatdw w trakcie wykonywania robdt nalezy do Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania dokonuje Inzynier. Polega ona na ocenie stopnia przygotowania
powierzchni, chropowatosci, stanu zattuszczenia, stanu zapylenia i zanieczyszczen jonowych powierzchni stali . Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowania powierzchni (nie pdzniej niz po 3 godzinach) oraz dodatkowo bezposrednio
przed malowaniem.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich
Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego #  sprzetu, techniki naktadania
materiatu malarskiego przestrzegania zalecenn dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia Swiezo wykonanych
powtok i czasu schniecia
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

6.4.1. Ocene wygladu powtok po malowaniu przeprowadza sie wizualnie na kompletnym wymalowaniu
petnym zestawem malarskim dokonujac ogledzin powtoki okiem nieuzbrojonym z odlegtosci 0,5 -
1.0 m. Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych
(grube zacieki w formie firanek z pecherzami, grube zacieki koriczace sie kroplami farby, skorka
pomaranczowa z kraterami, kratery przebijajgce powtoke do podtoza, specherzenia catego zestawu,
zmarszczenia, spekania wgtebne, spekania deseniowe catego zestawu). Badania wykonuje sie na
suchych powtokach. W ocenie koloru nalezy postugiwac sie karta koloréw RAL. W ocenie
starannosci wykonania nalezy zwrdci¢ uwage na obecno$¢ i nasilenie nastepujgcych wad :
zanieczyszczenia mechaniczne, zacieki, uktucia igta, kratery, zmarszczenia, spekania, skérka
pomaranczowa.

Ustalono 4 klasy jakosci powtok malarskich. Dopuszczalne w kazdej klasie wady powtok, nie obnizajgce ich waloréw
eksploatacyjnych podane sg w tablicy 7 ,Zalecen IBDiM -1999r".

6.4.2. Pomiar grubosci powtok nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 1ISO 2808:1997. Do pomiaru uzywa sie
miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢c wymoég, aby 90% wynikéw pomiaréw
wykazywato wartosé nie nizszg od wartosci nominalnej, a 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co
najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest srednia arytmetyczna
z trzech pomiaréw na powierzchni kota o $rednicy 10 cm.

6.4.3. Badanie przyczepnosci powtok

W przypadku powtok o grubosci do 250 *m mozna stosowaé metodg siatki nacie¢ wedtug PN-EN-ISO

2409. W przypadku powtok o grubosci do 120um stosuje sie ndz o odlegtosciach miedzy ostrzami 2

mm, a powtok od 120 - 250 *m o odlegtosci 3 mm

Liczba punktéw pomiarowych przyczepnosci wynosi w zaleznosci od powierzchni malowania:

-do 100 m2 -5pkt.

-od 101 do 1000 m2-10 pkt.

- powyzej 1000 m2- 10 na kazde 1000 m2

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem
lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest m2 pokrytej farbg powierzchni konstrukcji stalowej

8.  ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, oceny jakosci materiatéow i wykonanej powtoki malarskiej, po
stwierdzeniu zgodnosci wykonania robdt z obmiarem, i Specyfikacjg Techniczna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za m wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny Jednostkowej. Zgodnie z kontraktem nalezy wykonac
................. m2 zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy stalowej. Cena jednostkowa obejmuje: * zakup i dostarczenie
wszystkich czynnikdéw produkcji

* czyszczenie powierzchni

* wykonanie powtok malarskich

* przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji

* zapewnienie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy

* uporzadkowanie miejsca robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni.

- 1ISO 8502-2 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni.

- ISO-DIS 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych wad powierzchniowych.

" Pr PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$cieme;j.

- 1ISO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni.

- 1ISO 8502-10 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Analityczne metody oznaczania olejow i smardw.
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- 1SO 8502-11 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Analityczna metoda oznaczania wilgotnosci.

- 1SO 2808; 1997 Wyroby lakiernicze. Okreslenie grubosci powtok-

- Pr PN-EN-ISO 2409 Wyroby lakierowe. Test przyczepnosci metoda siatki nacieé.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przedmiotowego obiektu inzynierskiego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonana zostanie jako warstwa konstrukcyjna nawierzchni jezdni.
Grubos¢ tej warstwy na podstawie dokumentacji projektowej wynosi 20cm.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego wykonana zostanie jako element konstrukcji chodnikéw i wjazdéw na
posesje. Grubos$¢ tych warstw wynosi odpowiednio:

- na chodnikach -15cm,

- na wjazdach na teren posesji - 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 2.
2.2. Rodzaje MATERIALtOW
Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla MATERIALtOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

1’
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krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole
uziarnienia

-

: Frokefe

przeznaczonych o0 _piaskowa iwirowa
podbudowy " /

wykonywane / /
stabilizacji 8¢ // ’
mechanicznej £ n Vi
1-3 kruszywona g / /

nawierzchni <& Vs

hodnikewi M /
chodnikéw i 2 -
Q
N L2 %

krzywa 1/ N -
kruszywa J.E, 10 _/1/ )‘ rd
ciggta i nie moze & |~ //
od dolnej 2 // <
granicznej 0 1= -//// i
do gbrnej PR

. . U
granicznej drich 0075 0025 025 g5 ' 7 % 63 B 128 620 315 63
na sasiednic

: 2 Bok ocika sita, mm
Wymiar

najwiekszego

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

10

20
30
40
50
50
0
8o
90

100

Tablica 1.
Wymagania
kruszywa naturalne
Lp Wyszczegdlnienie kruszywa famane Badania
' wtasciwosci Podbudowa wedtug
Chodniki + wjazdy nawierzchnia

1 | Zawartosc ziarn PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 od2 do12 od2do12 -15[3]
mm, % (m/m)

2 |Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 10 10 -15 (3]

3 | Zawartosé ziarn PN-B-06714
nieforemnych 45 40 -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 |fawartosc PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1
nie wiecej niz

ik o e
zageszczeniu metoda | 0d 30 do 70 0d 30 do 70 01 [26]
lub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnoéé w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita
po petnej liczbie 45 50
obrotdéw, nie wiecej niz PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa -42 [12]
po 1/5 petnej liczby 40 35
obrotéw, nie wiecej niz

Pozostaje oa sicie, %

dobrego
kruszyw
na

metodg

podbudowe
jezdni,
wjazddow

uziarnienia
powinna by¢
przebiegad
krzywej
uziarnienia
krzywej
uziarnienia
sitach.

ziarna
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7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), 4 5 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, PN-B-06714
ubytek masy po 25 10 10 -19 (7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i
. -37 [10]
zela- ) ) PN-B-06714
za?wy -facz.nlc-e., % (m/m), 39 [11]
nie wiecej niz

10 Zéwa_rtosc _ZW|a_zkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 28[9]
S03, %(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik nosnosci wno$
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu IS > 60 60 PN-S-06102
1,00 [21]

b) przy zageszczeniu IS > - -

1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIAtOW
kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs < 5 (1)

w ktérym:
D15-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
d85 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn warstwy odsaczajgcej, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robédt i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badanh przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 | Uziarnienie mieszanki co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
2 [ Wilgotno$¢ mieszanki co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu
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dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

4 | Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz 2 razy po kazdej stronie mostu,
lub wedtug zaleceh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

) Réwnoé¢ podtuzna \;vai?:i(:?hclzqgfy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 Réwnos¢ poprzeczna co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

4 Spadki poprzeczne*) co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

5 Rzedne wysokosciowe co najmniej 3 razy po kazdej stronie mostu

6 Uksztattowanie osi w planie*) co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

7 Grubos¢ podbudowy co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej 2 razy po kazdej stronie mostu

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
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Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o _
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne uglecie Mlnlmalny moduif odks.zta’rcenla
wskazniku zageszczenia ‘ mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
o . sprezyste pod kotem, mm MPa
whos nie IS nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

N o=

No usWw

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-19701

PN-5-06102

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

kruszywa mineralne. kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

kruszywo mineralne. kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z kRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przedmiotowego obiektu
inzynierskiego
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa zostanie wykonana jako element konstrukcyjny
projektowanych chodnikdw i wjazdéw na posesje. Grubos¢ warstw wynosi:
- Dla chodnikéw - 15cm kruszywa o uziarnieniu 0-31,5mm
- Dla wjazddw na posesje —20cm kruszywa o uziarnieniu 0-31,5mm
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatem do wykonania chodnikéw i wjazdéw z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢é mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w przedziale 0-31,5mm i by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.oraz dokumentacja projektowa.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 5.2.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoline” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
nabycie materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przedmiotowego obiektu
inzynierskiego
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa zostanie wykonana jako element konstrukcyjny
projektowanej nawierzchni jezdni ulicy Tkackiej. Grubos$¢ warstwy wynosi 20cm - kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5mm.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALtOW

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAtOW
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa wbudowywanego w narstwe podbudowy powinno miescic¢ sie w przedziale 0-31,5mm i by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODtOZA
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.
Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 .
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.
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5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”pkt 6.2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- nabycie materiatéw wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawe sprzetu,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
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D.07.05.01  BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania, montazu
i odbioru barier ochronnych sztywnych w ramach robé6t budowlanych przy przedmiotowym obiekcie inzynierskim
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie montazu:
- barier ochronnych,
usytuowanych na murach oporowych przedmiotowych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu
lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi, znajdujacymi sie w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna sztywna (niepodatna) — bariera ochronna, kiérej odksztatcenie w czasie kolizji jest
réwne lub zblizone do 0 m
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Kod CPV — 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej SST sg bariery ochronne sztywne i
barieroporecze sztywne posiadajgce aprobaty techniczne IBDiM.

Zasadniczymi elementami barier sg: ( SP-06/1- uktad zgodny z PT)
- stupki z profili IPE 160 ze stali 18G2,
- prowadnice typu B,
- pasy profilowe,
- przekfadki C 120,
- pochwyty rurowe ¢60 mm,
- kotwy pretowe,
- Sruby, nakfadki stykowe, tgczniki itp.

Dostarczone na budowe elementy barier powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

Do wykonania podlewek pod podstawami barier nalezy uzy¢ zaprawy niskoskurczowej — wytgcznie materiat
firmowy posiadajgcy aprobate techniczng IBDiM.
3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesuwaniem i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.
5.2. Montaz barier ochronnych

Montaz barier ochronnych na kapach chodnikowych projektowany jest w sposéb typowy, poprzez
przykrecenie srubami podstaw stupkéw barier do kotew osadzonych w betonie. Rozstaw stupkéw barier powinien
wynosi¢ 1,0 m. Kotwy nalezy zamontowac réwnoczesnie z montazem zbrojenia kap chodnikowych, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej tak, aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie betonowania.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na fakt, ze ich usytuowanie wysokosciowe powinno by¢ tak dobrane, aby po
montazu barier gorna krawedz tasmy profilowej potozona byta 75 cm ponad powierzchnig chodnika na obiekcie
mostowym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Sprawdzeniu i odbiorowi podlega prostoliniowosé, sposéb i doktadnos¢ potgczenia poszczegdinych
elementéw konstrukcyjnych oraz prawidlowos¢ zamocowania podstaw barier do kotew. Kontrola jakosci
zabezpieczenia antykorozyjnego wg M.14.02.02.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 mb stalowych barier ochronnych sztywnych o orientacyjnej masie 0,50 kg/mb,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlegaja:

ustawienie kotew do mocowania stupkéw barier (przed zabetonowaniem),

stan powierzchni kotew i gwintu srub kotwigcych,

dostarczone na budowe elementy stalowe barier (nalezy zwréci¢ uwage na stan zabezpieczenia antykorozyjnego;
sprawdzenie wg M.14.02.02).

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy wykonuje sie na podstawie warunkéw kontroli wg pkt 6 niniejszej SST. Odbiér kohcowy
powinien by¢ zakonczony spisaniem protokotu i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje
Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier
- zakup i dostarczenie materiatdbw pomocniczych,
- wbudowanie zakotwien w ptyte pomostowg lub zabudowe chodnikéw (przed ich zabetonowaniem),
- montaz barier wraz z wykonaniem ewentualnych podlewek pod podstawami,
- ewentualne wykonanie uzupetnienia i naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw barier,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie badan,
- odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powfoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

2. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powfok metalowych metodami nieniszczgcymi.

3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP. Warszawa, maj 1994r.
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D - 08.02.02. NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1), 4. wymiary, zgodne z
wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos$é: 80 mm
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajagcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczn Wymaganie
ik
normy
1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ Szerokosc Réznica pomie-dzy
zadeklarowanych Grubogé dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, gru-bosci, tej samej
grubosci <100 +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <
mm 3 *3 t4 3mm

>100
mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklestosé
kostki
> 300 mm), przy diugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5

300
mm

400
mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzyma-tosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm’ /5000 mm?
2.5 | Odpornosé na | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalna jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do

badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gdérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa $cieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element) zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach

warunkdéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne
(wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty: a) na
podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B11113,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02.

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg ST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg2.3ai 2.3 b,
b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych. Kruszywo i
cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej OST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3. 3.2. Sprzet
do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie: a)
recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowsa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w
pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugosciag w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na: a)

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 . Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowopiaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz.
1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nour®wDN R

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej ST: a) D-
04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa tamanego),

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01, D08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy oraz warstwa wzmacniajgcoprofilujaca pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej
ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w
zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalern Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwaorni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
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czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze

stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdow.  Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe
w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzed uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakornczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowopiaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodga - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu: — stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci
warstwy,
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. 6.2.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej

przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

zakresie innych materiatow

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.1.3. Aspekty wizualne), b) w

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),

Wyszczegdlnienie badan i

Wartosci

Lp. pomiaréw Czestotliwos¢ badan dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowanial wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem| Biezgca kontrola w 10 punktachl Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej{ odchytki od
grubosci, spadkéw i  cech| projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu 2 grubosci +1 cm
dokumentacja  projektowag i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania Kostki  nawierzchni z

a) zgodnos¢ z  dokumentacjg| Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planigfCo 100 m i we wszystkich| Przesuniecie od osi

(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm;-2cm

d) réwnosc¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet-

rowa)

Jw.

Nierownosci do 8
mm

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym( Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z po- tata a po-
ziomnicy i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone|Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do|
0,3%

g) szeroko$é nawierzchni (sprawdzona) Jw. Odchytki od
przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do|

+5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym pol dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie  wygladu zewnetrznego | Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekéw | wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformac;ji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai|Co 25 m i we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. O0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla zakresu robdt w ST i w dokumentacji projektowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

11. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego,
1998)
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D -08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

a b C d e
0

Holland Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

g 2 o
e R

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliriski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych s$ciankach -
spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B:kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw kostki
Kategoria C: nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,,Materiaty budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowacé nastepujacg minimalng jej grubos¢:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),
-6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu

samochodéow o masie do 3,5 t,
-8cm —w przypadku intensywnego ruchu  samochoddéw osobowych, ciezarowych i

innych ciezkich pojazddw,
- 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych, przy ciggtym

ruchu ciezkich pojazddw.

Zatacznik 3
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Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do

80 kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki. ¢cieski —iezdne tvlk
9 niki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki
wyjatkowo  wykorzystywane  przez = samochody Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych, na
ktérych okazjonalnie zatrzymuja sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody Ri/5+11
ciezarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochoddéw R,/ 12+35

ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodéw ciezarowych i

autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni R
/ 36+100
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D - 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub ”Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
— piasek do wykonania taw,
— cement portlandzki PN-EN 197-1

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza
1 b h r
75 8 30 3
Oow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3, i w zakresie ptaskosci i
prostoliniowosci z normy -tablica 1)

2.4.3. Wyglad obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskéw, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Wyglad obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla kraweznika betonowego.
2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

Wymaga sie , aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:
1) Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3;, warto$¢ $rednia = 1,0 przy czym
zaden pojedynczy wynik > 1,5
2) Nasigkliwos$¢: klasa 2 (nasigkliwo$é < 5% wg zat.E);
3) Odpornosc¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H);
Wytrzymato$é na zginanie wg w PN-EN 1339 jak dla betonowych ptyt brukowych dla klasy /charakterystyczna 4,0 MPa i minimalna
3,2 MPa/

2.4.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.6. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien wykazywa¢
odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-8-06250:1988, a nasigkliwos$¢ nie powinna by¢
wieksza niz 5,0% Nalezy stosowac kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym wtasciwosci kruszywa grubego powinny odpowiadaé marce wg
PN-B-06712:1986 nie nizszej niz zastosowana klasa betonu.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
pkt.2.2.4 i pkt.2.2.5

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzeiy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Obrzeza nalezy uktadaé na podtozu zgodnym z Dokumentacja Projektowa. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢é wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katédw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

75



— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego jest ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto, -
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla zakresu robét w ST i w dokumentacji projektowej — .

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-EN 206-1 Beton — Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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