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I. WYMAGANIA OGÓLNE  
  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót drogowo - mostowych.      
1.2. Zakres stosowania ST  

Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć 

w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 1.3. Zakres robót objętych ST  

1.3.1. Wymagania ogólne   

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objętych 

Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy je rozumieć oraz stosować w 

powiązaniu z nimi.   

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne są z ustawą o zamówieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z 

późniejszymi zmianami i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.  

1.4. Określenia podstawowe  

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:   

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość technicznoużytkową 

(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 

ziemny, węzeł)  

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  

1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do 

notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 

projektantem. 1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.  

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie.  

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 1.4.12. Laboratorium - 

drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 

wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.  

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych.  

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni.  

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 

mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu.  

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 

obiektu mostowego.  

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych.  

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 

oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  

1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni.  

1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  

1.4.20. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.  

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia.  

1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.24. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem robót.  

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.  

1.4.26. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 

może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 

drogowej lub jej elementu.  

1.4.27. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, wyznaczona przez 

Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót 

budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy 

technicznej oraz postanowieniami warunków Kontraktu (umowy).  

1.4.28. Zamawiający – każdy podmiot szczegółowo określony w umowie (kontrakcie) udzielający zamówienia na 
podstawie ustawy o zamówieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z późniejszymi zmianami).  
1.4.29. Wykonawca – osoba prawna (lub fizyczna), z którą Zamawiający zawarł Kontrakt (umowę) w wyniku 

wyboru ofert oraz jej następcy prawni.  

1.4.30. Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane, wraz z przestrzenią zajmowaną 

przez urządzenia zaplecza budowy.  
  

  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Inżyniera.  
  

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy  

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy 

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych 

trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i 

dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
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pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt.  

1.5.2. Dokumentacja Projektowa  

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:  

− Zamawiającego; przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą 

(techniczną), które zostaną przekazane Wykonawcy,  

− Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.  

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów przeznaczonych 

do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska 

naturalnego.  

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji przed rozpoczęciem robót 

określonych Kontraktem.  

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej 

przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt i przedłoży je Inżynierowi do 

zatwierdzenia.  

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST  

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera 

Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące 

dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich 

ważności:  

- Specyfikacje Techniczne,  

- Dokumentacja Projektowa.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 

powinien natychmiast powiadomić Inżyniera.  

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. Dane 

określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 

odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 

dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST i wpłynie to 

na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty 

rozebrane na koszt Wykonawcy.  

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji 

Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim 

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie 

trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany 

przez Wykonawcę na bieżąco.  

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia 

do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez 

umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie 

zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez 

cały okres realizacji robót.  

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę 

Kontraktową.  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego.  

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:   

a./ utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  

b./ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 

lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 

następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  

1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych   

2./ Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  - 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, - możliwością powstania pożaru.  
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 

dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa   

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach.  

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania robót. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 

Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 

właściwych organów administracji państwowej.  

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. 

Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 

fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 

sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.  

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
  

  

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 

Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.  

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w 

taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru końcowego.  
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Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.  

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. Wykonawca będzie 

gromadził wszystkie zezwolenia i inne odnośne dokumenty i przedstawiał je na każde życzenie Inżyniera.  

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają spełniać 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 

postanowiono inaczej. 1.5.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.  

Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony Wykonawcy 

nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 

odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed 

powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia podziemnego, 

takie jak: przewody, rurociągi, kable itp., których położenie było wskazane przez Zamawiającego. Wykonawca 

powinien uzyskać od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego, dotyczących dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu 

budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń lub instalacji, bądź ich przekładania 

Wykonawca powinien zawiadomić ich właścicieli i Inżyniera.  

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 

trwania budowy.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i 

zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.  
   

2. MATERIAŁY  

2.1. Źródła uzyskania materiałów  

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 

zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do 

zatwierdzenia przez Inżyniera.  

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót.  

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 

dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła.  

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do robót.  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 

w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie 

materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą 

wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera.  

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w 

obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.  
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze.  

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów  

Wytwórnie materiałów, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a także te w których produkcja odbywa się w 

miejscach nie należących do Wykonawcy mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. 

Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:  

a./ Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji;  

b./ Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.  
  

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź 

złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do 

innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 

Inżyniera.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do 

kontroli przez Inżyniera.  

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.  
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów  

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.  
  

3. SPRZĘT  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.  

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, 

tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 

sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w przypadku awarii 

sprzętu podstawowego.   
  

4. TRANSPORT  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Środki transportu 

nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inżyniera będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca 

będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 

publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  
  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu 

organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 

na piśmie przez Inżyniera.  

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, 

jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia 

robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 

dokładność.  

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 

Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące 

przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 

Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości stosowanych 

materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji 

Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę.  

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej 

terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę 

o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych.   
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)  

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia 

jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 

organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami i 

ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.  
  

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: a./ część 

ogólną opisującą:  

−  organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,   

−  organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,   

−  bhp,  

−  wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  

−  wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,  

−  system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,  

−  wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),  

−  sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie  

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;  

b./ część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
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- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp.,   

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,  

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i  sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 

poszczególnych elementów robót,  

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

6.2. Zasady kontroli jakości robót  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli zaakceptowany przez Inżyniera, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 

wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem 

systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że 

poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 

stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.  

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 

wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.  

Wykonawca będzie posiadać odpowiednie świadectwa wydane przez upoważnione jednostki, że wszystkie 

stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań.  

Inżynier będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz 

będzie mieć możliwość uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp. Wszystkie koszty związane 

z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

6.3. Pobieranie próbek  

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 

zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań.  

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Na polecenie Inżyniera, Wykonawca będzie przeprowadzać na własny koszt dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli.   

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki 

dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 

oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 6.4. Badania i pomiary  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 

zaakceptowane przez Inżyniera.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie 

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inżyniera. 6.5. Raporty z badań  

Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na każde życzenie 

Inżyniera.  

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 

lub innych, przez niego zaaprobowanych.  

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera  

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inżyniera  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów niezależnie od Wykonawcy. Zapewniona mu będzie wszelka potrzebna 

do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  

Inżynier będzie oceniać jakość, zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na 

podstawie przede wszystkim wyników własnych badań.  

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego  

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania i pomiary zlecane przez Inżyniera:  

1.  przed rozpoczęciem robót:  
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- badania materiałów przewidzianych do wbudowania, 2.  w trakcie robót:  

- badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót,  

- badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, -  badania i 
pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczególnych asortymentowych SST. W czasie trwania 
budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót.  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych,  

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

− Polską Normą lub  

− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pakt 1 i które spełniają wymogi SST.  

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót 

będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą 

posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 

przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.  

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy  

(1) Dziennik Budowy  

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 

w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 

opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.  

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:   

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,  

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,  

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  

- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  

- uwagi i polecenia Inżyniera,  

- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

robót,  

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,  

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,  

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót,  

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, 

kto je przeprowadzał,  

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, -  inne istotne 

informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 

ustosunkowania się.  

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska.  
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant   nie jest jednak 

stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  

(2) Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 

robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym 

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  

(3) Dokumenty laboratoryjne  

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 

badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 

stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.  

(4) Pozostałe dokumenty budowy  

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: a./ pozwolenie 

na budowę,  

b./ protokoły przekazania Terenu Budowy,  

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  

d./ protokoły z odbioru robót  

e./ protokoły z narad i ustaleń,  

f./ korespondencję na budowie.  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy  

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem.  

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, 

w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.  

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i 

terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.  

Obmiar odbywać się będzie w obecności Inżyniera i podlega jego akceptacji.   

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej.  

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w 

m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.  

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

Specyfikacji Technicznych.  

Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny być 

ważone co najmniej raz dziennie. Inżynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia załadowania 

pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od 

wcześniejszej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli 

zostanie odpowiednio zredukowana.  

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar winien 

następować w punkcie dostawy.  

Za zgodą Inżyniera Wykonawca może dokonywać ważenia pojazdów w publicznych punktach ważenia na 

urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji.  
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7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia 

pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.  

7.4. Wagi i zasady ważenia  

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 

Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 

zatwierdzonych przez Inżyniera. 7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi 

na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 

Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.  
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót  

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 

przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:  

a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,   

b./ odbiorowi częściowemu,  

c./ odbiorowi ostatecznemu,   

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 

które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  

Odbioru robót dokonuje Inżynier.  

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 

daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.  

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją 

Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.  

Na polecenie Inżyniera badania sprawdzające przeprowadza Laboratorium Zamawiającego.  

8.3. Odbiór częściowy  

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 

się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.  
  

  

8.4. Odbiór ostateczny robót  

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 

wartości.  

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.  

Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy.  

Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są:  

- przekazanie Inżynierowi kompletnych badań i pomiarów wymaganych przez odpowiednie 

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robót,  

- uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów  
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Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 

projektową i SST.  

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na próbkach 

pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań 

odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier.  

Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium Zamawiającego.  

Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest 

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. Roboty z wadami nie będą 

podlegały odbiorowi.  

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych.  

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 

ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 

większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 

pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 8.4.2. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego  

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy,  

- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne),  

- recepty i ustalenia technologiczne,  

- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),  

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,  

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,  

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,  

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 

urządzeń,  

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

8.5. Odbiór pogwarancyjny  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
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9.1. Ustalenia ogólne  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.  

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.  

Cena jednostkowa będzie obejmować:  

- robociznę bezpośrednią,  

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,  

- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z 

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),  

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 

budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce 

na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, 

ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,  
  

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić 

w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, - podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym 

jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją 

kosztorysową.  

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00  

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M00.00.00 obejmuje 

wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie.  

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i 

uzgodnień wynikających z postępu robót,  

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,  

- opłaty/dzierżawy terenu,  

- przygotowanie terenu,  

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,  

- tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 

i świateł,  

- utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: - 

usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, - doprowadzenie 

terenu do stanu pierwotnego.  

-    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  

2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika 

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z późniejszymi zmianami).  

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.    
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II. Rozbiórki  
  
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką istniejącej 

płyty mostu, filara, poręczy stalowych i nawierzchni bitumicznej.      
  

1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 

1.1.   
  

1.3. Zakres robót objętych ST Roboty 

rozbiórkowe obejmują:  

- rozebranie płyty żelbetowej z nawierzchnią bitumiczną ,  

- rozebranie poręczy,  

- rozebranie filara żelbetowego.  
  

1.4. Określenie podstawowe  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową, 

SST i zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M00.00.00. "Wymagania 

ogólne".  
  

2. MATERIAŁY  

Materiały nie występują.  
  

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST - M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3.  
  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg należy stosować:  

- sprężarkę z młotami pneumatycznymi,  

- łomy,  

- palniki acytylenowe,  

- piły do cięcia stali,  

- ładowarki,  

- samochody samowyładowcze.  
  

4. TRANSPORT  

4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dla transportu podano w ST - M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.  
  

4.2. Wymagania dla transportu  

Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od 

warunków lokalnych.  

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 5. 

WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.   
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych   

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych 

uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy powinien on przewieść je na miejsce 

wskazane przez Inżyniera.   

Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione w miejsce wskazane przez Inżyniera.  
  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót  

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST -M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz stopnia 

uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg i chodników powinno 

spełniać wymagania określone w punkcie 5.2.  
  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7.  
  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów mostów jest: a./ dla 

dyliny metr sześcienny  [m3],   

b./ dla poręczy  – metr bieżący  [m]    
  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.  
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST -M-00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. Płatność 

należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.   
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostki 

obmiarowej robót obejmuje: a./ dla rozebrania 

elementów betonowych  

- złożenie w miejsce wskazane przez Inzyniera   

- załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,  

- uporządkowanie terenu rozbiórki;  

b./ dla rozebrania poręczy   

- odcięcie od konstrukcji stalowej  

- pocięcie na elementy  

- załadunek i wywóz materiału z rozbiórki,  

- uporządkowanie terenu rozbiórki;  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu3./ SST D-01.02.04  Rozbiórka elementów 

dróg, ogrodzeń i przepustów.  
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           III. Wykonanie i odbiór robót dla konstrukcji stalowej.  
  

1. Stal konstrukcyjna  

Do konstrukcji stalowych stosuje się :  

1.1. Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy I w gatunkach St3S; 18G2A wg PN-EN 10025:2002.  

1.2. Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998  

Dwuteowniki dostarczane są o długościach – powyżej 140 mm – 3-15 m z odchyłkami do 100 mm dł. 

Dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.  

 1.3. Ceowniki wg PN-EN 10279:2003  

Ceowniki dostarczane są o długościach – powyżej 140 mm – 3-15 m z odchyłkami do 100 mm dł. 

Dopuszczalna krzywizna do 1,5 mm/m.  

1.4.  Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom      podanym w PN-EN 

10025:2002  

1.5.   Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 

zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać :   

- znak wytwórcy,  

- profil,  

- gatunek stali,  

- numer wyrobu lub partii, -  znak obróbki cieplnej.  

1.6. Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu odbioru w wytwórni lub 

protokołem sporządzonym na budowie.  
  

2. Połączenia spawane.  

    Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu elektrod otulonych 

EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-346 lub ER-546. Elektrody EA-146 są 

to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narażonych na obciążenia 

statyczne i dynamiczne.  

Elektrody powinny mieć :  

- zaświadczenie jakości,  

- spełniać wymagania norm przedmiotowych,  

- opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm 

i wymaganiami producenta.  
  

3. Składowanie materiałów i konstrukcji.  

  Elementy dostarczone na budowę należy wyładowywać żurawiami, przy pomocy    zawiesi z 

usztywnieniem dla zabezpieczenia przed odkształceniem.  

Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca 

przeznaczonego do tego celu.  

Konstrukcję należy układać w pozycji poziomej na podkładach drewnianych z bali na wyrównanej do 

poziomu ziemi w odległości 2,0 do 3,0 m od siebie.  
  

4. Sprzęt.  

Sprzęt używany do transportu, przygotowania i montażu w konstrukcjach stalowych   powinien spełniać 

wymagania obowiązujące w budownictwie mostowym.  
  

5. Wykonanie robót.  

    Roboty należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczna przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty konstrukcyjne. Brzegi do spawania 
wraz z przyległymi pasami szer. 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie 
powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. Rzeczywista grubość spoin może 
być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% - dla spoin 
czołowych, o 10% - dla pozostałych. Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jeśli wady 
te mieszczą się w granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy 
lica.  
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Spoiny sczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne. Wady 
zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem; natomiast pęknięcia, nadmierną 
ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie.  
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które zapewnią 
osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i wymiarów konstrukcji.  
  

6. Kontrola jakości i odbiór robót.   

    Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz wymaganiami 

podanymi w punkcie 5.  

Roboty podlegają odbiorowi.  

Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptację Inspektora 

Nadzoru.  

Każda konstrukcja podlega odbiorowi pod względem:  

- jakości materiałów, spoin,  

- zgodności z projektem,  

- zgodności z atestem wytwórni,  

- jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, -  jakości powłok antykorozyjnych.  

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 

transportu lub montażu, potwierdza Inspektor wpisem do dziennika budowy.  

Wszystkie roboty objęte SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.     



ĘŻNIKI  BETONOWE  
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 IV. MALOWANIE  KONSTRUKCJI  STALOWYCH (renowacja z całkowitym usunięciem starych powłok)  
 

  

l.   WSTĘP  

  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na 

zabezpieczeniu antykorozyjnym konstrukcji stalowej.  

  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1.  

  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zabezpieczenia 

antykorozyjnego konstrukcji stalowej Przewiduje się następujące roboty:  

* całkowite usunięcie starych powłok malarskich z powierzchni konstrukcji stalowej.  

* zabezpieczenie powierzchni farbami gruntującymi  

* zabezpieczenie powierzchni farbami nawierzchniowymi  

  

1.4. Określenia podstawowe  

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem 

korozyjnym.  

Powłoka antykorozyjna - jedno lub dwu warstwowe zabezpieczenie powierzchni stali przed korozją.  

Farba do gruntowania - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolności zapobiegania korozji metali i wykazuje 

dużą przyczepność do chronionej powierzchni dzięki zawartości w powłoce odpowiednich składników. Farba nawierzchniowa 

- farba tworząca powłokę kryjącą spełniającą przede wszystkim funkcję ochronną (jedno- lub dwuwarstwowa).  

Punkt rosy - temperatura w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury 

powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykroplenie się wody zawartej w powietrzu.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST i poleceniami Inżyniera  

  

2.   MATERIAŁY  

  

Do renowacji całkowitej powłok malarskich należy stosować należy stosować następujące systemy powłokowe:  

* R l - zestaw metalizacyjno-malarski  

* R2 - zestaw epoksydowo-poliuretanowy (EP/PUR)  

* R3 - zestaw poliuretanowy (PUR)  

* R4 - zestaw do szczelin {miejsc trudno dostępnych  

Wszystkie zestawy muszą posiadać Aprobatę Techniczną oraz atest producenta .  Doboru zestawu 

malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem.  

  

3. SPRZĘT  

  

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera.   

  

4. TRANSPORT  

  

Materiały i sprzęt i sprzęt do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Zamawiającemu projekt technologii i organizacji robót antykorozyjnych. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca obowiązany jest na bieżąco prowadzić dokumentację w której powinny być podane 

następujące informacje: * warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót  

* wilgotność i temperatura podłoża  

* grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego  
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* długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie 

rusztowań, pomostów roboczych oraz innych urządzeń pomocniczych i zabezpieczających, niezbędnych do prowadzenia 

prac należy do Wykonawcy.  

  

5.2. Przygotowanie powierzchni  

Przed malowaniem w pierwszej kolejności powinny być usunięte różnorodne wady powierzchni nie dające się usunąć w 

procesie obróbki strumieniowo-ciernej. Są to takie wady jak : wady łącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia 

powierzchni, zawalcowania, obce wtrącenia itp. Dopuszczalne wady według PrISO 8501-3 podano w tablicy 4 w rozdziale 

3.8.Wygląd powierzchni przygotowanej do malowania powinien odpowiadać wymogom P2 (dopuszcza się P l).  

Kolejnym zabiegiem jest mycie powierzchni w celu jej odtłuszczenia l usunięcia zanieczyszczeń jonowych. Zasadnicze 

czynności technologiczne związane z usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powłok malarskich powinny być wykonane metodą 

obróbki strumieniowo-ciernej.  

Ostatnią czynnością wymaganą przed malowaniem jest staranne odpylenie.  

Celem całości zabiegów związanych z przygotowaniem powierzchni przed malowaniem jest osiągnięcie:  

-żądanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2,5 - Sa3) zgodnie z PN-ISO 8501-1;  

- żądanej chropowatości zgodnie z PrPN-EN-ISO 8503-2;  

- stopnia zapylenia nie większego od 3 zgodnie z normą ISO 8502-9;  

-braku zatłuszczeń zgodnie z PrISO 8502-10;  

- zanieczyszczenia jonowego poniżej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9;  

-braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11. Jeśli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po 

przygotowaniu powierzchni, to przy wyższej wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem 

wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni.  

  

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego  

5.3.1.Warunki wykonywania prac malarskich  

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, także temperatura i wilgotność względna 

powietrza powinny odpowiadać warunkom w kartach technicznych poszczególnych produktów. Nie wolno prowadzić robót 

malarskich w czasie deszczu, mgły, silnym wietrze dużym nasłonecznieniu i w czasie występowania rosy - temperatura 

powinna być wyższa o co najmniej 3 C od temperatury punktu rosy. Należy przestrzegać warunku by świeża powłoka malarska 

nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie mają być wykonywane pod 

osłonami z możliwością regulacji temperatury i wilgotności.  

5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich  

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do użycia. Inżynier może zalecić 

wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i według 

metod przewidzianych w odpowiednich normach. Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg 

procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej.  

5.3.3. Wykonanie powłok malarskich  

Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej  należy wykonać farbami gruntującymi i nawierzchniowymi. Grubość 

poszczególnych powłok malarskich i sposób ich nanoszenia określają Aprobaty Techniczne IBDiM. Całkowita grubość suchych 

powłok dla poszczególnych zestawów powinna wynosić :  

R! -  150 do 200 um   

R2-  150 do 300 um   

R3-  200 do 300 um  

R4 - 200 do 300 um  

Poszczególne warstwy powłoki antykorozyjnej powinny mieć zróżnicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy powinna być 

ustalona przez Zamawiającego.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 

antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" wyd. przez IBDiM Warszawa 1999 r.  

  

6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich  

Ocenę jakości materiałów do malowania przeprowadza Inżynier poprzez sprawdzenie atestów producenta lub wyników badań 

laboratoryjnych. Badanie materiałów w trakcie wykonywania robót należy do Wykonawcy.  

  

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania  

Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania dokonuje Inżynier. Polega ona na ocenie stopnia przygotowania 

powierzchni, chropowatości, stanu zatłuszczenia, stanu zapylenia i zanieczyszczeń jonowych powierzchni stali . Ocenę 

przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni (nie później niż po 3 godzinach) oraz dodatkowo bezpośrednio 

przed malowaniem.  
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6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich  

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki nakładania 

materiału malarskiego przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych 

powłok i czasu schnięcia  

  

6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok  

6.4.1. Ocenę wyglądu powłok po malowaniu przeprowadza się wizualnie na kompletnym  

wymalowaniu pełnym zestawem malarskim dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z odległości 0,5 - 1.0 m. 

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych (grube zacieki w formie firanek z 

pęcherzami, grube zacieki kończące się kroplami farby, skórka pomarańczowa z kraterami, kratery przebijające powłokę do 

podłoża, spęcherzenia całego zestawu, zmarszczenia, spękania wgłębne, spękania deseniowe całego zestawu). Badania 

wykonuje się na suchych powłokach. W ocenie koloru należy posługiwać się karta kolorów RAL.  

W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących wad : zanieczyszczenia 

mechaniczne, zacieki, ukłucia igłą, kratery, zmarszczenia, spękania, skórka pomarańczowa. Ustalono 4 klasy jakości powłok 

malarskich. Dopuszczalne w każdej klasie wady powłok, nie obniżające ich walorów eksploatacyjnych podane są w tablicy? 

„Zaleceń IBDiM - 1999r".  

6.4.2. Pomiar grubości powłok   

Należy przeprowadzić zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru używa się miernika elektromagnetycznego z czujnikiem 

integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% 

wyników pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 

0,9 wartości nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna z trzech pomiarów na powierzchni 

koła o średnicy 10 cm  

  

  

  

6.4.3. Badanie przyczepności powłok  

W przypadku powłok o grubości do 250 u.m można stosować metodą siatki nacięć według PN-EN-ISO 2409. W przypadku 

powłok o grubości do 120(Lim stosuje się nóż o odległościach miedzy ostrzami 2 mm, a powłok od 120- 250 urn o odległości 

3 mm Liczba punktów pomiarowych przyczepności wynosi w zależności od powierzchni malowania;.  

- do 100 m2                -5pkt.  

- od 101 do 1000 m2  -10 pkt.  

- powyżej 1000 m2    - 10 na każde 1000 m2  

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym 

samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest m2 pokrytej farbą powierzchni konstrukcji stalowej   

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań, oceny jakości materiałów i wykonanej powłoki malarskiej, po 

stwierdzeniu zgodności wykonania robót z obmiarem, i Specyfikacją Techniczną.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej która obejmuje:  

* zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji  

* czyszczenie powierzchni  

* wykonanie powłok malarskich  

* przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji  

* zapewnienie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy  

* uporządkowanie miejsca robót  

  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni.  

- ISO 8502-2     Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni.  

- ISO-DIS 8501-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych wad powierzchniowych.  

- Pr PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i  

podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej.  

- ISO 8502-9    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni-  
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- ISO 8502-10    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Analityczne metody oznaczania olejów i smarów.  

- ISO 8502-11    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Analityczna metoda oznaczania wilgotności.  

- ISO 2808; 1997 Wyroby lakiernicze. Określenie grubości powłok.  

- Pr PN-EN-ISO 2409 Wyroby lakierowe. Test przyczepności metodą siatki nacięć.  

  

  

  

  

  

  

  

  

V. ZBROJENIE  
ZBROJENIE BETONU STALĄ KL. A-0, A-l  

ZBROJENIE BETONU STALĄ KL. A-II, A-III  

  

  

l. WSTĘP 1.1 

Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem zbrojenia niesprężąjącego betonu konstrukcji mostowych stalowymi prętami wiotkimi.  

  

1.2 Zakres stosowania ST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy Ł kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

  

l.3.Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: ą) 

przygotowaniem zbrojenia  

b) montażem zbrojenia  

c) kontro l ą jakości robót i materiałów  

  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 

DM.00.00.00.  

1.4.1.Pręty stalowe wiotkie  

- pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.  

1.4.2 Zbrojenie niesprężąjące  

- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót                -  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz- za ich zgodność z 

dokumentacją projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podane są w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

  

2. MATERIAŁY  

2. l. Stal zbrojeniowa   

2. l. l. Asortyment stali zbrojeniowej  

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami ;wiotkimi w obiektach mostowych objętych zakresem kontraktu stosuje się 

klasy i gatunki; stali wg zestawienia poniżej  

Klasa A-R - okrągła- ,gładka, St3SX-b, St3S-b o średnicach od 5.5 do 40 mm         • Klasa A-U 

- okrągła , żebrowana 18G2-b o średnicach od 6 mm do 32 mm.  

2.1.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej Gatunek stali - 

St3 SX-b, St3 S-b  

- średnica pręta lub walcówki w mm                                - 5.5 - 40  

- granica plastyczności R^( min) w MPa                              -    240  

- wytrzymałość na rozciąganie w MPa                            - 370 - 460  

- wydłużenie (min) w %                                                     -    24  

- zginanie o kat a ( d- średnica trzpieni, a- gr.próbki w mm) - d=2a, &= 1800  
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- wytrzymałość charakterystyczna w MPa-                          -    240  

- wytrzymałość obliczeniowa w MPa                                   -    200   

- Gatunek stali 18G2-b  

- średnica pręta lub walcówki w mm                              - 6 - 32  

- granica plastyczności Re( min) w MPa                          -    355  

- wytrzymałość na rozciąganie w MPa                       - 490 - 620  

- wydłużenie ( min) w %                                               -    20  

- zginanie o kąt &  ( d- średnica trzpieni, a-gr. próbki w mm) - d=3a,  &=180°  

- wytrzymałość charakterystyczna w MPa                      -    355  

- wytrzymałość obliczeniowa w MPa                              -    295  

2.1.3. Wymagania przy odbiorze  

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215.  

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane :  

- nazwa wytwórcy  

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215  

- numer wytopu lub numer partii  

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań-oraz skład chemiczny według analizy wytopowej  

- masa partii  

- rodzaj obróbki cieplnej -  

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą 

znajdować się następujące informacje :  

- znak wytwórcy  

- średnica nominalna  

- znak stali  

- numer wytopu lub numer partii  

- znak obróbki cieplnej  

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.  

Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 

sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215  

-sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215  

-sprawdzenie masy PN-82/H-93215     

-próba rozciągania wg PN-80/H-04310       

- próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408  

Do badania należy pobrać min. 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z  

różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie , jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.  

2.1.4. Drut montażowy  

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązkowego Jeżeli nie stosuje się połączeń 

spawanych lub zgrzewanych.  

2.1.5 Podkładki dystansowe  

Dopuszcza się do stosowania stabilizatory i podkładki dystansowe z betonu lub zaprawy, azbestocementu i tworzyw 

sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów . Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych ( 

elementów stalowych ) jako podkładek dystansowych.  

  

3. SPRZĘT  

Sprzęt używany przy przygotowaniu t montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać 

wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak : giętarki, prostowarki, 

zgrzewarki, spawarki—— powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 

spełniać wymagania. BHP jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy 

szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 

odpowiedzialnej za. BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.  

  

4. TRANSPORT  

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć odkształceń , oraz zgodnie z 

przepisami BHP i ruchu drogowego.  

  

  

  

  

5. WYKONANIE ROBOT  
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5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.  

  

5.2. Przygotowanie zbrojenia   .                                                  -:  

5.2.1. Czyszczenie prętów  

Pręty przed użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. - Pręty zbrojenia 

zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi 

tłuszcze  

- Stal narażoną na choćby chwilowe działanie- słonej wody należy zmyć wodą słodka,  

- Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie albo też przez 

piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  

- Stal tylko zabrudzoną błotem można zmyć strumieniem wody .  

- Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.  

Możliwe są również mnę sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera  

5.2.2. Prostowanie prętów                                                 .'   -  

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek.   

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm  

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych  

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.   

Wskazane Jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do l,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy 

użycia mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  

5.2.4. Odgięcia prętów, haki  

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN91/S-10042. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca , gdzie można położyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można 

wykonywać odgięcia prętów o średnicy mniejszej lub równej 12 mm. Pręty o średnicy d>12 mm powinny być odginane z 

kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego , poza odgięciem w obrębie 

haka, powinna być nie mniejsza niż – - 5d dla klasy A-I  

-  l0d dla klasy A-ll  

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 

rozciąganego, należy stosować średnice zagięcia równa co najmniej 20d.  

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki  podane dla haków.  

Należy zwrócić uwagę, przy odbiorze haków i odgięć, na ich zewnętrzną stronę.  Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania.   

  

5.3. Montaż zbrojenia   

5.3.1. Wymagania ogólne  

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną ( PN-91/S-10042) Wymaca się stosowana stal, klas A-I, A-II dla elementów 

nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji umożliwia jego dokładne otoczenie przez beton. Po ułożeniu zbroja w deskowania 

rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal 

pokryta co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami 

chemicznym zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzone, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.  

Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy, niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego garnku 

stali. Zmiany te wymagają pisemnej zgody Inżyniera.  

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić 

co najmniej:  

- 0,07 m   – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych  

- 0,055 m – dla strzemion głównych lekkich i podpór masywnych  

- 0.05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  

- 0.03 m   - dla zbrojenia głównego   

- 0.025m  - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.  

  

  

Układanie zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym  

5.3.2. Montowanie zbrojenia   

5.3.2. l - Łączenie prętów za pomocą spawania ( wg PN-9 ł/S-10042 pkt 12.7.2 )  

             W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów;  

  

- czołowe, elektryczne, oporowe  

- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym   

- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
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- zakładkowe spoiny dwustronne -łukiem elektrycznym  

- nakładkowe spoiny Jednostronne - łukiem elektrycznym  

- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z. blachą półkolistą - czołowe wzmocnione Jednostronną spoiną z płaskownikiem  

- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem  

- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem, płaskownika  

  

5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez" spawania.  

Dopuszcza się łączenie na zakład- bez spawania ( wiązanie drutem ) prętów prostych, prętów z: hakami oraz- zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci pętlic.  

5.3.2.3. Skrzyżowania, prętów .     

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, 

wyżarzony o średnicy I mm, używa się do łączenia. prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować 

drut o średnicy 1,.5 mm.  

  

6 Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia, polega na sprawdzeniu zgodności z. projektem oraz podanymi powyżej 

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi . Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia 

zbrojenia podano poniżej : -cięcia prętów (L- długość pręta wg projektu )   

dla L≤ 6.0 m                                                                                  w  =  ± 20 mm  dla L> 6.0 m                                                                                   

w =  ± 30 mm  

- odgięcia. ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie )   

dla L ≤.0.5 m                                                                                  w =  ±10 mm  dla 0.5m<L≤1.5                                                                              
w =  ±I5 mm  dla L>1.5 m                                                                                    w =  ±20 mm  
-usytuowanie prętów  

*otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu ) < 5 mm  

*odchylenie plusowe ( h- jest całkowitą grubością elementu )   

dla h ≤ 0,5 m                                                                                  w = 10 mm  dla. 0.5<h< I.5m                                                                             

w = 15 mm   

dla: h>1.5m                                                                                    w= 20mm  

*odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a-jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami przyległych 

prętów)   

dla a ≤ 0.05m                                  w = ±   5 mm dla a ≤ 0.20 m                                 
w = ± 10 mm          dla a ≤ 0.40 m       '                         w = ±  20 
mm dla a >0.40 m                                  w = ±  30 mm         
*odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia ( b - oznacza całkowitą grubość lub szerokość 

elementu )  

dla b ≤ 0,25 m                                   w = ± 10 mm dla b ≤ 0,50 

m                                   w = ± 15 mm dla b ≤ 1.50 m                                   

w=  ± 20mm dla b  >1.50m                                    w=  ± 30mm 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują 

następujące wymagania :  

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3% - różnica w 

wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3 mm.  

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm.  

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w stosunku do 

wszystkich skrzyżowań w siatce  

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie  

--różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać±.0-5 cm - różnice 

w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2- cm  

Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę -zgodnie z punktem 2. l.3.  

  

7. OBMIAR ROBÓT   

ZBROJENIE BETONU STALĄ KL.A-0 , A-I  

ZBROJENIE BETONU STALĄ KL. A-II, A-III  

Jednostką obmiarową jest l kg . Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość ( kg ) zmontowanego zbrojenia tj. 

łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnożoną odpowiednio przez ciężar jednostkowy ( kG/m). Nie dolicza 

się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów , przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też 

zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w 

projekcie.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  
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8.1 Zgodność robót z projektem  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną  oraz pisemnymi poleceniami Inżyniera.  

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu   

8.2. l Dokumenty i dane    

Podstawą, odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:    

- pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonania robót zgodnie z projektem i Specyfikacją  

Techniczną,                        

- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót.  

8.2.2. Zakres robót                         

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne 

dokumenty potwierdzone przez Inżyniera.  

8.3 Odbiór końcowy  

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich 

i pisemnym zezwoleniu Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów , których zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie 

odbiór powinien polegać na sprawdzeniu : - zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej,  

- zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach,  

- rozstawu strzemion,  

- prawidłowości wykonania haków . złącz i długości zakotwień prętów,  

- prawidłowości osadzenia kotew,  

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.  

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w DM.00.00.00.  

  

  

  

  

  

  

  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

  

 ZBROJENIE BETONU STALĄ St3SX-b i St3S-b ( klasa A-I)  

 ZBROJENIE BETONU STALĄ 18G2-b ( klasa A-II)  

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiału , oczyszczenie i wyprostowanie , wygięcie , przycinanie , łączenie 

"na styk", "na zakład" oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszą 

Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy.  

10. Przepisy związane  

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu  

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. ,  

Projektowanie  

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe . Wymagania 

techniczne. PN-89/H-840023/06 Stal określonego stosowania . Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-91/H-04310 Próba 

statyczna rozciągania metali. PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania.  
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VI. BETON KL. B-30 W DESKOWANIU.  
  

l. WSTĘP 1.1. 

Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów betonowych 

obiektów mostowych i umocnień.  

  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1.  

  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem elementów 

betonowych obiektów mostowych i umocnień.  

  

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w D-

M.00.00.00  

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. Zaczyn cementowy - mieszanina 

cementu i wody.  

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o boku oczka 

kwadratowego 2 mm.  

Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki Jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika 

transportowego.  

Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 

umownym - nie dłuższym niż l miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. Klasa 

betonu - symbol literowo - liczbowy (np - B-30) klasyfikujący beton pod względem Jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po 

literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. beton klasy B30 przy Rb° = 30 MPa)  

Nasiąkliwość betonu " stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.  

Stopień mrozoodpomości - symbol literowo - liczbowy (np. F 150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 

działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. Stopień 

wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po 

literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 

Inżyniera.  

  

2. MATERIAŁY  

2.1. Składniki mieszanki betonowej  

2.1. l. Cement  

a)  Rodzaje cementu  

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 

mineralnych wg. normy PN-88/B-30000 o następujących markach :  

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40 marki "35" - do betonu klasy B25 b)  

Wymagania dotyczące składu cementu  

Wg. ustaleń normy PN-88/B-30000 wymaga się aby cementy charakteryzowały się następującym składem:  

Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60 %,  

Zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7 %,  

Zawartość alkaliów do 0,6 %,  

Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9 % , 
Zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) < 20 %. c)  Świadectwo jakości cementu  
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg. normy PN-88/B-04300 a wyniki ocenione wg. normy 

PN-88/B-30000.  

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości   
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Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzić wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie 

cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraźnej sygnatury, zawierającej nazwę i oznaczenie 

cementu oraz stwierdzenie następującej treści:  

KONTROLOWANO wg. PN-86/B-04320   

KJ...../.......1)  

1) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakości. d)  

Akceptowanie poszczególnych partii cementu  

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. e) Bieżąca 

kontrola podstawowych parametrów cementu  

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej  

* oznaczenie czasu wiązania wg. PN-88/B-04300,  

* oznaczenie zmiany objętości wg. PN-88/B-04300,  

* sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.  

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do 

betonu.  

Wyniki wyżej wymienionych badań powinny spełniać podane poniżej wymagania.  

Wymagania  

  

Wymagania  Cement portlandzki  Badania  
 
Czas wiązania 

mierzony w aparacie 

Vicata  

  

początek wiązania 
najwcześniej po. upływie 
min  

  

W odmianie  

  

 N1)   60  

  

 
PN-88/B-04300  

  

S2)  45    

koniec wiązania. 

najpóźniej, godz.  
  

  

N  10     

S  6     

Równomierność 
zmiany objętości  

  

  

wg. próby Le Chateliera, mm nie więcej niż  

8  

  

   

  

wg. próby na plackach - normalna 
     

     l) N - normalnie twardniejący  
2) S - szybko twardniejący   

f) Magazynowanie i okres składowania Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące * dla 

cementu luzem :  

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania i 

wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w 

zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy, do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 

ścianach).  

** Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 

ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.  

** Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do 

betonu po okresie:  

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  

* po upływie trwałości podanego przez wytwórnię w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. ** Każda partia 

cementu posiadająca oddzielne świadectwo Jakości powinna- być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej 

łatwe rozróżnienie.   

2.2.2. Kruszywo  

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie  

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym że marka 

kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiadać 

dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej.  

2.2.2.2. Kruszywo grube  

* Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 

do 16 mm,  

* Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane w placówce badawczej wskazanej 

przez GDDP, a uzyskane wyniki badań spełniaj ą poniżej wymienione wymagania.  

* Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.  

* Zawartość w grysach podziama nie powinna przekraczać 5 %, a zawartość nadziania -10%.  

* Żwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie ziarnowym 

ogranicza się zawartość podziama do 50/0 a nadziamado 10 %.  
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2.2.2.3.Kruszywo drobne  

* Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 

kopalnianego uszlachetnionego.  

* Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  

-do 0,25 mm-14-19%  

-do 0,50 mm-33-48% -do 

l,00 mm-57-75%.  

2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń  

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli;  

  

Rodzaj zanieczyszczenia  

  

Dopuszczalna zawartość   

kruszywo grube   kruszywo drobne  

Pyły mineralne  do l %  do 1,5%  

Zanieczyszczenia obce  do 0,25 %  do 0,25 %  

Zanieczyszczenia organiczne  *)  *)  

Ziarna nieforemne  do 20 %  -  

Grudki gliny  0%    

*)  w ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej.     

  

2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa  

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 zgodnie z tabelą 

poniżej.  

  

Rodzaj zanieczyszczenia  

  

Dopuszczalna zawartość   

kruszywo grube   kruszywo drobne  

Zawartość związków siarki  do 0,1 %  do 0,2 %  

Wskaźnik rozkruszenia Grysy 
granitowe Grysy bazaltowe  

  

do 16% do 8 %  

  

-  

  

Nasiąkliwość  do l %  -  

Mrozoodporność  

  

do 2 %ł) do 10%')  

  

-  

  

  

*) Wg.  metody bezpośrednij  

**) Wg. BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia)  

  

 Reaktywność alkaliczna:  

reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg. PN-78/B-06714/34 nie powinna 

wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %.  

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa  

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.  

2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na 

podstawie:  

  

* Świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-

86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej.  

* Przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących:  

- oznaczenie składu ziarnowego wg. PN-91 /B-06714/ 15  

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714/16  

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg- PN-76/B-06714/12  

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)  

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg. PN-78/B-06714/13   

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa  



 

Strona 31 z 76   

Zaleca się betony klasy B30 i wyższej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas 

projektowania mieszanki betonowej. Graniczne uziarnienie kruszywa  

  

Bok oczka sita [mm]  

  

Przechodzi przez sito [%]  

  
 

kruszywo do 16 mm  

  

kruszywo do 31,5mm  

  

0,25  3-8  

  

2-8  

  

0,50  

  

7-20  

  

5-18  

  

1,0  12-32  8-28  
 
2,0   

21-42   
14-37  

 4,0   36-56   23-47  
 
8,0   

60-76   
38-62  

 16,0   100   62-80  

 31,5      100  

  

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu 

nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej.  

  

Frakcje  mieszanki i kruszywa  

    

Maksymalna różnica  

  

Frakcje  pyłowo - piaskowe od 0 do 0,5 mm  

    

±10%  

  

Frakcje  piaskowe od 0 do 5 mm  

    

±10%  

  

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm  

  

±20%  

  

  

  

  

  

  

  

  

2.2.3. Woda zarobowa do betonu  

a) Źródła poboru  

Wodę zarobowa do betonu przewiduje się dowozić z dostępnych miejsc uzyskania tj. wodociągów lub studni. Woda 

wodociągowa nie wymaga badań. Woda ze studni powinna spełniać warunki podane w tabeli poniżej. b) Wymagania dla 

wody zarobowej  

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Najważniejsze 

wymagania zestawiono w tabeli poniżej:  

  

Cecha  

  

Wymagania  

  

Metoda badań wg.  

  

Barwa  

  

powinna odpowiadać wodzie wodociągowej  

  

PN-881B-33250  

  

Zapach  bez zapachu gnilnego  PN-88/B-32250  

 Wskaźnik pH   

 14  

   PN-88/B-32250   

Zawartość siarkowodoru  do 20mg/l  PN-82/C-04566/02  

 Zawartość siarczanów  do 600mg/l   PN-82/C-04566/03   

Zawartość cukrów  do 500mg/l  PN-76/C-04628/02  
 
Zawartość chlorków  do 400mg/l 

  PN-73/C-04600/00 
  

Twardość ogólna  do 10mva/I  PN-71/004554/02  
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 Sucha pozostałość  do I500mg/l    PN-78/C-04541  

Obniżenie wytrzymałości zapraw na 

zginanie, lub ściskanie  

nie mniej niż 10 %  

  

PN-881B-32250  

  

   

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu  

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. 

Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 

mostowym wydane przez IBDiM. Zaleca się sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki 

betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu.  

  

2.3. Skład mieszanki betonowej  

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDP", a 

mianowicie:  

* skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie               ,   -  

* w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg. 2.2.4  

* przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych 

(przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 10°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 

poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 Rb
G .  

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w 
warunkach podwyższonej temperatury należy uwzględnić wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu,                          ,  
* wartość stosunku C/W nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku W/C nie większa od 0,5),  

* konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie stożkiem 

opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  

* stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg. PN-88/B06250 nie powinna przekraczać:  

- wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,  

- przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.  

  

Uziarnienie kruszywa   0-16  0-31,5  

 
Zawartość  

powietrza %  

  

beton narażony na czynniki atmosferyczne  

  

 
3,5 - 5,5    

3-5   

beton narażony na stały dostęp wody, przed zamarznięciem  

  

4,5 - 6,5  

  

4-6  

  

  

* zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i Jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 37 % - przy kruszywie grubym do 31, 5 mm 

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm * optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:  

* z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym 

teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,  

* za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 

charakteryzuje się największą masą objętościową,  

* wartość  współczynnika A  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  c/w charakteryzującego   mieszankę   betonową   

należy   wyznaczyć   doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z 

mieszanek o różnych wartościach c/w (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze 

stosowanych materiałów, * maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:  

- 400 kG/m3 dła betonu klas B25 i B30  

- 450 kG/m3 dla betonu klas B35 i wyższych  

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera,  

* należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz 

wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia 

wytrzymałości średniej i umownej (rq ) i wynikającego z nich wartości wskaźnika c/w. Wartości te należy wyznaczyć wg. PN-

88/B-06250.  

  

 2.4 Wymagane właściwości betonu  

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie  

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normą 

PN-91 /S-l 0042.  

(2) wymagania dla betonu  
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Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy.  

  

Cecha  Wymagania  Metoda badań wg.  

 Nasiąkliwość   do 4%  PN-88/B-06250   

Wodoszczelność  

  

większa od 0,8MPa (W8)  

  

jw.  

  

Mrozoodporność  

  

ubytek masy nie większy od 50/0 spadek wytrzymałości nie większy od 20 % 
po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 150)  

  

JW.  

  

  

  

  

  

  

  

  

3. SPRZĘT  

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 

legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych).  

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 

przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne- do podawania mieszanki na odległość nie 

większą niż 10 m.  

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne o  

częstotliwości min. 6000 drgań/min, z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia 

krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej.  

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości.  

  

4.TRANSPORT  

4.1. Transport cementu  

* Dla cementu luzem należy stosować cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie 

zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania wsypów i wysypów.  

  

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej  

* Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:  

- naruszenia jednorodności masy,  

- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).  

* Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim 

stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. * Dopuszczalne odchylenie 

ciekłości badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego projektem może wynosić ± l cm przy stosowaniu stożka 

opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać:  

- dla betonów gęstoplastycznych   ± 4 do 6 °  

- dla betonów wilgotnych            ± 10 do 15°  

  

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  

( l ) Środki do transportu betonu  

* Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")  

* Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z  uwzględnieniem odległości dowozu, 

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.  (2) Czas transportu i wbudowania Czas 

transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

90 minut przy temperaturze otoczenia         + 15° C   

70 minut                .                                       +20° C 30 minut                                                        

+30° C  

  

4.4. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:  

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego),  

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż l m/s,  
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c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18 przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół,  

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i 

zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym :  

zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.  

  

  

  

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywać się ściśle według odpowiednich instrukcji 

opracowanych dla danego urządzenia.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1 Roboty betonowe  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, 

w jakich będą wykonywane roboty betonowe.  

5.1.1. Zalecenia ogólne                  .,  

* Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251  * Roboty 

betoniarskie muszą być prowadzone w obecności Inżyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na 

podstawie recepty roboczej  uwzględniającej :  

- pojemność i rodzaj betoniarki, - 
sposób dozowania składników, - 
zawilgocenie kruszywa.  
Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy oraz najkrótszy czas 

mieszania. Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do l m3 

betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu.  

5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej   

(l) Dozowanie składników  

* Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:  

2 % - przy dozowaniu cementu i wody  

3 % - przy dozowaniu kruszywa  

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji  

* Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym   zawilgoceniem kruszywa.         

(2) Mieszanie składników  

* Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 

mieszarek wolno spadowych)  

* Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 min  

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

* Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 

technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie  

* Do podawania mieszanki dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne przy odległości podawania nie większej 

niż 10,0 m  

* Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość 

deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, deskowanie należy pokryć 

środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olform2)  

* Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od  

powierzchni na którą spada, W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 

(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  

Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o 

grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne.  Do wyrównywania powierzchni 

betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne.  

(4) Zagęszczanie betonu  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

* Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 

niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia lezącymi w płaszczyźnie poziomej, * Podczas zagęszczania wibratorami 

wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,  

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią 

i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sęk. po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,  

* Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R Jest promieniem skutecznego 

działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,  

* Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  
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* Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w Jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60 sęk.  

* Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w 

kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. 

Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.   

(5) Przerwy w betonowaniu  

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem. 

*Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych 

przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych  

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 

stwardniałego ze świeżym przez:  

-usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego,  

-obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w 

betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać 

bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania,  

- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 

odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatu ra powietrza jest wyższa niż 20°C 

to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania • należy unikać dotykania 

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.  

(6) Wymagania przy pracy w nocy  

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne Jest wcześniejsze przygotowanie 

odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.  

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

* (l) Temperatura otoczenia  

* Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.  

* W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 C jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz 

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 

przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.  

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. 

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 

betonu.  

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

* Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres 

pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa,  

* Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach 

jak zabetonowana konstrukcja,  

* Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej O C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 

działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji 5.1.4. Pielęgnacja 

betonu  

(l) Materiały do pielęgnacji i sposoby pielęgnacji betonu  

* Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.  

* Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5° C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 

rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy 

na dobę)  

* Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się łączył z następną 

warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są. stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 

powierzchni.  

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250,  

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

(2) Okres pielęgnacji  

* Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 

twardniejącego należy rozpocząć po 12 godzinach od zabetonowania,  

* Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji 

monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów.   

5.1.5. Wykańczanie powierzchni betonu  

(l) Równość powierzchni i tolerancje   

* Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

* wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między,  

* ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,  
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* pęknięcia są niedopuszczalne,  

* rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje 

zachowana otulina zbrojenia betonu minimum l cm, a długości rys nie przekraczają,  

* podwójnej szerokości belek i 1,0 m - dla rys podłużnych,  

* połowy szerokości belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych,  

  

* Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż l cm, a 

powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany,  

* Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-

69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm,      

* Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty Spadki 

poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie powinny być mniejsze niż 2 %. Na chodnikach 

węższych od 1.5 m zaleca się stosować spadki poprzeczne 5 %. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas 

betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 

przekraczać 1,0 cm,  

* Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren 

kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,  

* Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka cementowego i 

zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostać 

osuszona,  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione- Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a 

zagłębienie wypełnione mieszankami naprawczymi typu PCC dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym 

świadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. (2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń  

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:  

* Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu 

szalunków  

* Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić specjalnym betonem modyfikowanym. 5.   

  

  

  

  

5. l .7. Tolerancje wykonania  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla żelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg. PN-77/S- 10040) 

przedstawiono poniżej.  

  

Rodzaj odchyłki  

  

Dopuszczalna odchyłka 

wymiarowa  

Ustrój nośny  

  

  

  

rzędne wierzchu podpory  ± 1 cm  

długość przęsła  ± 2 cm  

oś podłużna w planie  ± 3 cm  

grubość płyty pomostu  ± 0,5 cm  

rzędne  ± ł cm  

  
5.2. Deskowania  

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania  

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 

W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Dokumentacja Projektowa ich powinna być każdorazowo oparta na 

obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być 

sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 

uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań 

powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych 

powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek i rozpiętości 

ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość 

tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem masą betonową 

dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej 

konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 

nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.  

5.2.2. Podział deskowań według ich zastosowania  
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5.2.2.1. Deskowania indywidualne (zwykłe) wykonywane całkowicie z drewna lub z częściowym użyciem materiałów 

drewnopochodnych bezpośrednio na miejscu wykonania robót betonowych, żelbetowych, konstrukcji specjalnych 

niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia 

koniecznością techniczną lub celowością gospodarczą.  

5.3.2.2. Deskowania z gotowych elementów 5 z materiałów jw. lub metalowe o możliwości wielokrotnego użycia dla 

określonych elementów, Jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji betonowych lub 

żelbetowych; deskowania z gotowych elementów dzielą się na:  

- deskowania przestawne,  - deskowania ślizgowe,   

- deskowania przesuwne.  

5.2.3. Materiały do deskowań przesławnych  

Drewniane ramy tarcz średniowymiarowych powinny być wykonane z krawędziaków sosnowych klasy III. Pokrycie tarcz 

powinno być wykonane z desek sosnowych, świerkowych lub jodłowych o grubości 25 mm jednostronnie struganych klasy IV 

oraz materiałów drewnopochodnych. Jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich słojach i płyty pilśniowe 

odpowiadające BN-86/7122-11/21, o grubości zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań masą 

betonową.   

Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny być impregnowane.  

Tarcze stalowe deskowań przesławnych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i 

przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości minimum l mm.  

  

  

  

Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom:  

a) zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich,  

b) całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie powinien przekraczać 60 kG,  

c) sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego deskowania oraz wykluczać stosowanie śrub 

ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym i trudność ich czyszczenia.   

5.2.4. Dopuszczalne ugięcia deskowań  

l /400 l   - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych l /250 l   - w 

deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

6. .1. 1. Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg.PN-88/B-062SO:  

- konsystencja mieszanki betonowej,          

- zawartość powietrza w mieszance betonowej,  

- wytrzymałość betonu na ściskanie,  

- nasiąkliwość betonu,  

- odporność betonu na działanie mrozu, - przepuszczalność wody przez beton.  

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakos'ci betonu, zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) 

na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie ilości i terminów pobierania próbek do kontroli jakości 

mieszanki i betonu. 6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 

betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a 

kontrolowaną nie powinny przekroczyć:  

± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,  

± l cm - wg. metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.  

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę   zawartości zaczynu w mieszance, 

przy zachowaniu stałego stosunku wodno -cementowego W/C, (cementowo - wodnego C/W), ewentualnie przez 

zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. ST. 6. l ,3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance 

betonowej  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania 

składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej 

podczas betonowania. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać:  

- wartości 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających,  

- przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.3 w tabeli. w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 6.1.4. 

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o ilości określonej w planie 

kontroli jakości, lecz nie mniej niż: l próbkę na 100 zarobów, l próbkę na 50 m3 , l próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na 

partię betonu.  
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Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie "w" okresie betonowania, a następnie 

przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia 

betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm 

spełnia następujące warunki: a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15 Ri min  ≥ oc RbG gdzie:  

R-imin     = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek,  & = 
współczynnik zależny od liczby próbek n wg. tabeli,  Rb

G = wytrzymałość gwarantowana.  

  

  

  

Liczba próbek n  oc  

 
od 3 do 4  1,15 

  

od 5 do 8  1,10  

od 9 do 14  1,05  

     

  

W przypadku, gdy warunek [l] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są 

następujące warunki [2] i [3].  

  

Ri min  ≥ oc Rb
G                          R ≥ 1,2 Rb

G  

  

oraz                                        R =   1n   ∑i=1   R1  

  

gdzie:  

- średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg. wzoru   

                                              R - 1,64s ≥ Rb
G  

w którym Ri  - wytrzymałość poszczególnych próbek;  

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast warunku [l] lub połączonych warunków [2] i [3] 

obowiązuje następujący warunek [5]  l n $ = n-1                       w którym : - średnia wartość wg. wzoru [4],  

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg. wzoru W przypadku, gdy odchylenia standardowe 

wytrzymałości s, wg. wzoru [6] jest większe od wartości 0,2, gdzie wg. wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn 

powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości.  

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio 

niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach 

wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg. PN-74/B-06261 lub PN-74/B-

06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie.   

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu  

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych 

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej 

niż l raz na 5000 m betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości 

na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych 

miejsc konstrukcji.  

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Sprawdzenie stopnia mrozoodpomości betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 

podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż l raz na 5000 m^ betonu. Zaleca się 

badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. Do sprawdzania stopnia mrozoodpomości betonu w elementach nawierzchni i 

innych konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg. metody 

przyspieszonej  (wg. PN-88/B-06250).  

Wymagany stopień mrozoodpomości betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - 

odmrażania próbek spełnione są następujące warunki: a) po badaniu metodą zwykłą, wg. PN-88/B-06250  

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5 % 

masy próbek nie zamrażanych,  

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie ) zamrażanych nie jest większe niż 20 %,          

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg. PN-88/B-06250  

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 n^/m2 

powierzchni zanurzonej w wodzie.  

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton  
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Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 

podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z 

planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż l raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień 

wodoszczelności betonu W8jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych 

zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.  

6. l .8. Pobranie próbek i badanie  

* Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-

88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 

betonu i stosowanych materiałów.  

* Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 

dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane 

aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 

technologicznych.  

6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu:  

Badania obejmują:  

- badanie składników betonu  

- badanie mieszanki betonowej  

- badanie betonu   

Zestawienie wymaganych badań betonu wg. PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej  

  

  

                     Rodzaj badania  

  

Punkt wg.  

PN-88/B- 

06250  

Metoda badania wg.  Termin lub częstotliwość badania   

Badania  

Składnikó w  

Betonu  

  

l) Badanie cementu - czasu 

wiązania  

- zmiany objętości - obecność 

grudek  

  

3.1  

3.1  

3.1  

  

PN-88/B-4300  jw.  

JW.  

  

Bezpośrednio przed użyciem  

'  

każdej dostarczonej 

partii  

2) Badanie kruszywa  

- składu ziarnowego   

- kształtu ziaren   

- zawartości pyłów   

-zawartość zanieczyszczeń  

  

3.2   

3.2   

3.2  

3.2  

PN-78/B-06714/10 

PN78/B-06714/16 PN-

78/B06714/13 PN-76/B- 

06714/ 12  

PN-77/B-06714/18  

  

jw.  

  

 3)- wilgotności Badanie wody   

  

3.3
 
  

  

PN-R8/B-32250  

  

przy rozp. robót i w przypadku 

stwierdzenia zamęcz.  

4) Bad. dodatków i domieszek  3.4  PN-90/B-06240  świad- dopuszcz. do zastosow.  

Badanie  

Mieszanki  

Betonowej  

  

  

Urabialności  

  

4.2  

  

PN-88/B-06350  

  

przy rozpoczęciu robót  

Konsystencji  

  

4.2  

  

jw.  

  

przy projektowaniu recepty i 2 razy na 

zmianę roboczą  

Zawartości powietrza  4.3  jw.  j w.  

Badania Betonu  l) Wytrzymałość na ściskanie na 

próbkach  

5.1  

  

Jw.  

  

po ustaleniu recepty i po wykonaniu 

każdej partii betonu  

      

  

  

2) Wytrzymałość na ściskanie - 

badania nieniszczące  

  

5.2  

  

PN-74/B-06261 - 06262  

  

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych  

  

  

  

3) Nasiąkliwość  

  

5.2  

  

PN-88/B-06205  

  

po ustal, recepty, 3 razy w okresie 

wykon. konstr. i raz na 5000 m 3 

betonu  

  4) Mrozoodporność  5.3  jw.  l w.  

   

  

5) Przepuszczalność wody  

  

5.4  

  

jw.  

  

.w.  
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6.2. Kontrola szalowań  

Kontrola szalowań obejmuje:  

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub instrukcją użytkowania szalowania wielokrotnego 

użycia,  

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z projektem technicznym z 

dopuszczalna tolerancją),  

- sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.), - sprawdzenie szczelności szalowań w 

płaszczyznach i narożach wklęsłych.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest:  

- l m3 wbudowanego betonu ścianek czołowych przepustów, fundamentów, opasek i gurtów.  

Płaci się za rzeczywistą ilość m wbudowanego i odebranego betonu zgodnie z Tabelą Elementów  

Rozliczeniowych i Przedmiarem  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, ST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.  

  

8.1 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu  

8.1.1 Dokumenty i dane  

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty :  

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez 

Inżyniera,  

- atesty materiałów użytych do przygotowania powierzchni podłoża,  

- Dziennik Budowy, książka Obmiarów,  

- wyniki badań kontroli jakości wg pkt 6 niniejszej ST. 8. l. 2  Zakres  

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:  

- dokumentacji potwierdzającej wymagane parametry materiałów,  

- jakości wykonanego przygotowania podłoża. Odbiorom częściowym podlegają:  

- wykonanie rusztowań i deskowania,  

- materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),  

- dostarczane na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, Odbiory końcowe Na podstawie 

badań podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje się odbioru końcowego robót.   

Odbiór ten winien być potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych badań lub 

odpowiednie atesty. Dokumenty te należy skompletować i przekazać użytkownikowi: - odbiór szalowań przed rozpoczęciem 

betonowania, - odbiór wykonanej konstrukcji betonowej : - wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, - protokoły 

odbioru robót zanikających.  

  

  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

BETON KL. B-25 W DESKOWANIU.  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie 
potrzebnych deskowań, oczyszczenie podłoża, przeprowadzenie badań, przygotowanie, transport i 
ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie  
stanowiska pracy. Wykonanie zbrojenia, pręty łącznikowe są płatne wg. ST.M.12.01.01 i M.12.01.02 Cena 

jednostkowa obejmuje :  

l m3 wbudowanego betonu B25. Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7 

zgodnie z obmiarem po odbiorze robót.  

  

  

  

VII. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWŁOKĄ  
  

  

l. WSTĘP 1.1. 

Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia 

antykorozyjnego powierzchni betonowych remontowanych obiektów powłoką malarską.  

  

1.2. Zakres ST  
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Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.  

  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 

wymienionych w p. l. l.   

Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów remontowanych obiektów jest określony w Dokumentacji 

Projektowej.  

  

1.4. Określenie podstawowe  

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie 

działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję.  

1.4.2.Hydrofobizacja   powierzchni   -   proces   polegający   na  nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego betonu 
substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę.  
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi jego 

pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe.  

1.4.4. Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio 

przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich.  

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej 

temperaturze powietrza i wilgotności.  

1.4.6. Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  

Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.M.00.00.00 

"Wymagania ogólne".  

  

2 MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne  

2.2.1. Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną 

wydana przez IBDiM.  

2.1.2. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 

powinien przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 

wewnętrznego producenta materiału.  

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tytko materiały o 

nieprzeterminowanej przydatności do stosowania.  

2.1.4. Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca 

zobowiązany jest do przedłożenia Inżynierowi listy zawierającej conajmniej 3 ' producentów powłok 

spełniających wymagania niniejszej ST. z której Inżynier wskaże wybranego przez siebie producenta.  

  

2.2. Wymagania szczegółowe  

2.2.1. Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-018I4 wynosić:  

- dla konstrukcji sprężonych dla których należy stosować powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (nie 

więcej niż 0.15 mm):  

wartość średnia      ≥ 0,8 MPa, wartość 

minimalna    0,5 MPa,  

- dla pozostałych konstrukcji należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań obciążonych 

ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): dla warunków laboratoryjnych: wartość średnia       ≥ 1,0 MPa,  wartość 

minimalna    0,8 Mpa,  badania na budowie:  

wartość średnia      ≥ 1,0 MPa,  wartość 

minimalna    0,6 Mpa,  

2.2.2. Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania" dla danego materiału i nie mniejsza niż:  

0,2 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,   

0,3 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,  

  

3. SPRZĘT  

Sprzęt, i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość prac i uzyskanie 

wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 

przez Inżyniera.  

  

4. TRANSPORT  
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Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie może powodować obniżenia 

ich jakości.  

Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w 

szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Wymagania ogólne  

5.1.1. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być 

wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w 

zakresie tych prac przez instytuty branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach.  

5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu 

niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a także 

na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym.  

5.1.3. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoża 

betonowego po winna wynosić:  

  

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnym i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (konstrukcje 

sprężone): wartość średnia     ≥ 1,0 MPa,   

wartość minimalna   0,6 Mpa,  

  

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 

(konstrukcje niespręźone):  

wartość średnia         ≥ 1,0 MPa, wartość 

minimalna       0,8 MPa,  

5.1.4. Należy wykonać Jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 500 m2 powierzchni 

oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu.  

5.1.5. Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania 
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż:  
4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre 

podłoże.  

5.1.6. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić:  

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż  

 + 5°C, lecz nie wyższa niż + 25°C.  

- dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8° C (temperatura podłoża musi być wyższa o  3° K od punktu 

rosy) i nie wyższa niż +25° C.  

5.1.7. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować mieszalnik wolnoobrotowy.  

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny 

wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad,  

5.1.9. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 5.1.10.  

Bezpośrednio  po  ukończeniu  prac  związanych  z zabezpieczeniem  

antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także 

deszczem (chyba, że "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i 

przegrzaniem powyżej 25°C.  

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 

pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy 5.1.12. W przypadku 

obiektów eksponowanych, nad drogami o nawierzchni ulepszonej i liniami kolejowymi, należy, w uzgodnieniu z 

Zamawiającym, przewidzieć możliwość zastosowania na gzymsach kolorowej powłoki.  

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska  

5.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i składowane 

w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C.  

5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać 

ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.  

5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu może powodować skażenia 

środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 

kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji.  

5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 

szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową.  

  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Zasady ogólne  
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6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem 

ubytków w betonie należy do Wykonawcy.  

6.1.2. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami 

zawartymi w niniejszej Specyfikacji.  

6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może 

poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, 

koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.  

6.2. Kontrola materiałów  

6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i 

atesty materiałów.  

6.2.2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 

opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów.  

6.3. Kontrola przygotowania podłoża Wykonawca zobowiązany Jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki 

badań podłoża.  

6.4. Kontrola wykonanych robót  

6.4.1. Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany Jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki 

badań: - wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull  off ", 

przy średnicy krążka próbnego ø50 mm (wg zasady l oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach wg 

PN~92/B-OI814\ - grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "puli 

off'.  Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2.  

  

VIII. WYMIANA PORĘCZY MOSTOWYCH  
  

  

l.   WSTĘP 1.1. 

Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 

istniejących poręczy i montażem nowych na obiekcie  

.  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu:  

• rozbiórka istniejących poręczy na obiekcie mostowym  

• wykonanie nowej, typowej, szczeblinkowej poręczy mostowej   

• montaż poręczy mostowej na obiekcie  

Rozbierane poręcze nie przewidziane są do ponownego zastosowania i podlegają złomowaniu  

  

1.4. Określenia podstawowe  

Poręcz - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu osób lub pojazdów z 

obiektu.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 

Inżyniera.  

  

2. MATERIAŁY  

Poręcz szczeblinkowa mostowa typ Pi wg. katalogu " Typowe poręcze mostowe" opracowane przez CBSiPDiM "Transprojekt" 

Warszawa 1975 r. Materiał wg. wykazu z katalogu.  

  

3. SPRZĘT  

Roboty mogą być wykonywane przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera  

  

4. TRANSPORT  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy umieścić je równomiernie na całej powierzchni 

ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego 

powłoki antykorozyjnej.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  
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5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji "Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będą demontowane i montowane poręcze.  

  

5.2. Demontaż poręczy  

Roboty związane z demontażem poręczy:  

• rozkucie zamocowań słupków w betonie  

• pocięcie demontowanych poręczy na elementy o długości dostosowanej do możliwości transportu i odwiezienie na miejsce 

składowania.  

  

  

  

  

  

  

5.3. Wykonanie i montaż poręczy  

Poręcze mostowe szczeblinkowe należy wykonać zgodnie z katalogiem "Typowe poręcze mostowe" opracowanym przez 

Transprojekt W-wa . Poręcz powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do możliwości 

przewozowych. Wykonane poręcze należy zaspawać do zabetonowanych na obiekcie w gzymsie marek stalowych. Rozstaw 

marek powinien odpowiadać rozstawowi słupków poręczy. W poręczy należy wykonać dylatację, która umożliwi swobodny 

ruch podłużnej części poręczy. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy wg. SST UM-tII/2 "Malowanie poręczy mostowych". 

Odbioru wykonanych w wytwórni jak i zamontowanych na obiekcie poręczy dokona Inżynier.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Sprawdzeniu podlegają: prawidłowość wykonania robót rozbiórkowych, wykonania poręczy w warsztacie, ustawienie i 

zamocowanie poręczy na obiekcie oraz prawidłowość wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest l m zdemontowanej i ponownie wbudowanej nowej poręczy. Na obiekcie należy zdemontować i 

ponownie zamontować nową poręcz ................m.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbiorom częściowym podlegają:  

• zakres robót rozbiórkowych  

• warsztatowe wykonanie poręczy  

• poręcz po jej zamontowaniu na obiekcie i wykonaniu połączeń elementów  

• zabezpieczenie antykorozyjne poręczy  

  

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość demontażu i ponownego wbudowania nowej poręczy wg. ceny jednostkowej która 

obejmuje :  

• rozbiórkę elementów poręczy z odwiezieniem do miejsca składowania  

• zakup i dostarczenie materiałów  

• warsztatowe wykonanie poręczy  

• transport i wbudowanie w obiekt  

• zabezpieczenie antykorozyjne poręczy  

• czyszczenie stanowiska pracy  

W cenie jednostkowej mieści się również koszt urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo pracy przy 

prowadzeniu robót oraz bezpieczeństwo użytkowników dróg i kolei w obrębie prowadzenia robót.  

  

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki PN-88.M-69433 Spawalnictwo. 

Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej wytrzymałości  PN-81/H-84023 Stal określonego 

zastosowania. Gatunki.  
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IX. MALOWANIE PORĘCZY MOSTOWYCH  
  

l.   WSTĘP 1.1. 

Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na 

zabezpieczeniu antykorozyjnym poręczy stalowych na obiektach mostowych  

  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt. 1.1.  

  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej Przewiduje się następujące roboty: * przygotowanie konstrukcji 
stalowej (oczyszczenie). * zabezpieczenie powierzchni farbami gruntującymi  
* zabezpieczenie powierzchni farbami nawierzchniowymi  

  

1.4. Określenia podstawowe  

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem 

korozyjnym.  

Powłoka antykorozyjna -jedno lub dwu warstwowe zabezpieczenie powierzchni stali przed korozją. Farba do 

gruntowania - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolności  

zapobiegania korozji metali i wykazuje dużą przyczepność do chronionej powierzchni dzięki zawartości w powłoce 

odpowiednich składników.  

Farba nawierzchniowa - farba tworząca powłokę kryjącą spełniającą przede wszystkim funkcję ochronną 

(jedno- lub dwuwarstwowa).  

Punkt rosy - temperatura w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury 

powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykroplenie się wody zawartej w powietrzu.  

  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST i poleceniami Inżyniera.  

  

2.   MATERIAŁY  

Do malowania powłok malarskich należy stosować należy stosować następujące systemy powłokowe:  

* R2 - zestaw epoksydowo-poliuretanowy (EP/PUR)  

* R3 - zestaw poliuretanowy (PUR)  

Zestawy muszą posiadać Aprobatę Techniczną oraz atest producenta . Doboru zestawu malarskiego dokona  

Wykonawca i uzgodni z Inżynierem  

  

3. SPRZĘT  

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 

Inżyniera.  

  

4. TRANSPORT  

Materiały i sprzęt i sprzęt do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.  

  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Zamawiającemu projekt technologii i organizacji robót antykorozyjnych. Podczas 
wykonywania prac Wykonawca obowiązany jest na bieżąco prowadzić dokumentację w której powinny być podane 
następujące informacje :  
* warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót  

* wilgotność i temperatura podłoża  

* grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego  

* długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie 

rusztowań, pomostów roboczych oraz innych urządzeń pomocniczych i zabezpieczających, niezbędnych do prowadzenia 

prac należy do Wykonawcy.  
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5.2. Przygotowanie powierzchni  

Przed malowaniem w pierwszej kolejności powinny być usunięte różnorodne wady powierzchni nie dające się usunąć w 

procesie obróbki strumieniowo-ciemej. Są to takie wady jak : wady łącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia 

powierzchni, zawalcowama, obce wtrącenia itp. Dopuszczalne wady według PrISO 8501-3 podano w tablicy 4 w rozdziale 3.8. 

Wygląd powierzchni przygotowanej do malowania powinien odpowiadać wymogom P2 (dopuszcza się P l).  

Kolejnym zabiegiem jest mycie powierzchni w celu jej odtłuszczenia i usunięcia zanieczyszczeń j onowych.  

Zasadnicze czynności technologiczne związane z usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powłok 
malarskich powinny być wykonane metodą obróbki strumieniowo-ciernej. Ostatnią czynnością 
wymaganą przed malowaniem jest staranne odpylenie.  
Celem żałości zabiegów związanych z przygotowaniem powierzchni przed malowaniem jest osiągnięcie:  

- żądanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2,5 - Sa3) zgodnie z PN-ISO 8501-1;  

- żądanej chropowatości zgodnie z PrPN-EN-ISO 8503-2;  

- stopnia zapylenia nie większego od 3 zgodnie z normą ISO 8502-9;  

- braku zatiuszczeń zgodnie z PrISO 8502-10;  

- zanieczyszcenia jonowego poniżej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9;  

- braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11. Jeśli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po 

przygotowaniu powierzchni, to przy wyższej wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem 

wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni.  

  

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego   

5.3-l.Warunki wykonywania prac malarskich  

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, także temperatura i 
wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom w kartach technicznych 
poszczególnych produktów.  
Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły, silnym wietrze dużym nasłonecznieniu 
i w czasie występowania rosy - temperatura powinna być wyższa o co najmniej 3°C od temperatury 
punktu rosy. Należy przestrzegać warunku by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie 
schnięcia na działanie kurzu i deszczu.  
Po 15 września prace malarskie mają być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji temperatury i 

wilgotności.  

  

5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich  

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do użycia. Inżynier może zalecić 

wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i według 

metod przewidzianych w odpowiednich normach. Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg 

procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej.  

5.3.3. Wykonanie powłok malarskich  

Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej należy wykonać farbami gruntującymi i nawierzchniowymi. Grubość 

poszczególnych powłok malarskich i sposób ich nanoszeniapowinna wynosić :  

R2-150 do 300 um   

R3 - 200 do 300 um  

Poszczególne warstwy powłoki antykorozyjnej powinny mieć zróżnicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy powinna być 

ustalona przez Zamawiającego.  

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 

antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" wyd. przez [BDiM Warszawa 1999 r.  

  

6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich  

Ocenę jakości materiałów do malowania przeprowadza Inżynier poprzez sprawdzenie atestów producenta lub wyników badań 

laboratoryjnych. Badanie materiałów w trakcie wykonywania robót należy do Wykonawcy.  

  

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania  

Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania dokonuje Inżynier. Polega ona na ocenie stopnia przygotowania 

powierzchni, chropowatości, stanu zatłuszczenia, stanu zapylenia i zanieczyszczeń jonowych powierzchni stali . Ocenę 

przeprowadza się bezpośrednio po przygotowania powierzchni (nie później niż po 3 godzinach) oraz dodatkowo bezpośrednio 

przed malowaniem.  

  

6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich  

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego ^      sprzętu, techniki nakładania 

materiału malarskiego przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych 

powłok i czasu schnięcia  
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.  

6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok  

6.4.1. Ocenę wyglądu powłok po malowaniu przeprowadza się wizualnie na kompletnym wymalowaniu 

pełnym zestawem malarskim dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z odległości 0,5 -

1.0 m. Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych 

(grube zacieki w formie firanek z pęcherzami, grube zacieki kończące się kroplami farby, skórka 

pomarańczowa z kraterami, kratery przebijające powłokę do podłoża, spęcherzenia całego zestawu, 

zmarszczenia, spękania wgłębne, spękania deseniowe całego zestawu). Badania wykonuje się na 

suchych powłokach. W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. W ocenie 

staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących wad : 

zanieczyszczenia mechaniczne, zacieki, ukłucia igłą, kratery, zmarszczenia, spękania, skórka 

pomarańczowa.  

Ustalono 4 klasy jakości powłok malarskich. Dopuszczalne w każdej klasie wady powłok, nie obniżające ich walorów 

eksploatacyjnych podane są w tablicy 7 „Zaleceń IBDiM -I999r".  

6.4.2. Pomiar grubości powłok należy przeprowadzić zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru używa się 

miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów 

przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 

wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a 10% pomiarów może mieć wartość co 

najmniej 0,9 wartości nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna 

z trzech pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm.  

6.4.3. Badanie przyczepności powłok  

W przypadku powłok o grubości do 250 ^m można stosować metodą siatki nacięć według PN-EN-ISO 
2409. W przypadku powłok o grubości do 120um stosuje się nóż o odległościach między ostrzami 2 
mm, a powłok od 120 - 250 ^m o odległości 3 mm  
Liczba punktów pomiarowych przyczepności wynosi w zależności od powierzchni malowania:  

-do 100 m2 -5pkt.  

-od 101 do 1000 m2-10 pkt.  

- powyżej 1000 m2- 10 na każde 1000 m2  

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem 

lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu.  

  

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest m2 pokrytej farbą powierzchni konstrukcji stalowej  

  

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań, oceny jakości materiałów i wykonanej powłoki malarskiej, po 

stwierdzeniu zgodności wykonania robót z obmiarem, i Specyfikacją Techniczną.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płaci się za m wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny Jednostkowej. Zgodnie z kontraktem należy wykonać 

.................m2 zabezpieczenia antykorozyjnego poręczy stalowej. Cena jednostkowa obejmuje: * zakup i dostarczenie 

wszystkich czynników produkcji  

* czyszczenie powierzchni  

* wykonanie powłok malarskich  

* przeprowadzenie badań przewidzianych w Specyfikacji  

* zapewnienie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy  

* uporządkowanie miejsca robót  

  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  

- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni.  

- ISO 8502-2     Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni.  

- ISO-DIS 8501-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena 

czystości powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych wad powierzchniowych.  

" Pr PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i  

podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściemej.  

- ISO 8502-9     Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni.  

- ISO 8502-10   Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Analityczne metody oznaczania olejów i smarów.  
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- ISO 8502-11   Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Analityczna metoda oznaczania wilgotności.  

- ISO 2808; 1997 Wyroby lakiernicze. Określenie grubości powłok-  

- Pr PN-EN-ISO 2409 Wyroby lakierowe. Test przyczepności metodą siatki nacięć.  
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D.04.04.00 PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy  z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przedmiotowego obiektu inżynierskiego. 
1.2. Zakres stosowania ST 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudów z kruszyw 

stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]  i obejmują ST: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonana zostanie jako warstwa konstrukcyjna nawierzchni jezdni. 

Grubość tej warstwy na podstawie dokumentacji projektowej wynosi 20cm. 

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego wykonana zostanie jako element konstrukcji chodników i wjazdów na 

posesję. Grubość tych warstw wynosi odpowiednio:  

- na chodnikach -15cm,  

- na wjazdach na teren  posesji - 20cm.   
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności 

kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z 

kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

CPV 45233220-7   Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 
2.2. Rodzaje MATERIAŁÓW 

 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczących 

poszczególnych rodzajów podbudów: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

2.3. Wymagania dla MATERIAŁÓW 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego 

uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego 

uziarnienia kruszyw 

przeznaczonych na 

podbudowy 

      wykonywane metodą 

stabilizacji 

mechanicznej 

1-3 kruszywo na podbudowę 
nawierzchni jezdni, 
chodników i wjazdów 

 

 krzywa uziarnienia 

kruszywa powinna być 

ciągła i nie może przebiegać 

od dolnej krzywej 

granicznej uziarnienia 

do górnej krzywej 

granicznej uziarnienia 

na sąsiednich sitach. 

Wymiar 

największego ziarna 

kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania 
 

Badania 

według 

kruszywa naturalne 
kruszywa łamane 

Podbudowa 

Chodniki + wjazdy nawierzchnia 

1 Zawartość ziarn 

mniejszych niż 0,075 

mm, % (m/m) 

od 2  do 12 od 2 do 12 

PN-B-06714 

-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna,                 

% (m/m), nie więcej niż 10 10 
PN-B-06714 

-15 [3] 

3 Zawartość ziarn 

nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 
45 40 

PN-B-06714 

-16 [4] 

4 Zawartość 

zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), 

nie więcej niż 

 

1 

 

1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 

pięcio-krotnym 

zagęszczeniu metodą I 

lub II wg PN-B-04481, % 

od 30  do 70 od 30 do 70 

BN-64/8931 

-01 [26] 

 

6 

 

Ścieralność w bębnie Los 

Angeles 

a) ścieralność całkowita 

po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż 

b) ścieralność częściowa 

po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, nie więcej niż 

 

 

 

 

45 

 

 

40 

 

 

 

 

50 

 

 

35 

 

 

 

 

 

PN-B-06714 

-42 [12] 
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7 Nasiąkliwość, %(m/m), 

nie więcej niż 
4 5 

PN-B-06714 

-18 [6] 

8 Mrozoodporność, 

ubytek masy po 25 

cyklach zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej 

niż 

 

10 

 

10 

PN-B-06714 

-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i 

żela- 

zawy łącznie, % (m/m), 

nie więcej niż 

 

- 

 

- 

PN-B-06714 

-37 [10] 

PN-B-06714 

-39 [11] 

10 Zawartość związków 

siarki w przeliczeniu na 

SO3, %(m/m), nie więcej 

niż 

 

1 

 

1 
PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 

mie-szanki kruszywa, %, 

nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS  

1,00 

b) przy zagęszczeniu IS  

1,03 

 

 

 

60 

 

- 

 

 

 

60 

 

- 

 

 

 

PN-S-06102 

[21] 

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 

− cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 

− wapno wg PN-B-30020 [19], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 

− żużel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów ulepszania kruszywa i po 

zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

2.3.4. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny 

być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

 kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 

zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „koryto wraz z profilowaniem i 

zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek 

nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   d

D

85

15

    5  (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn warstwy odsączającej, w milimetrach. 

  Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 

większych niż co 10 m. 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 

osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 

napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 

optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 

podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli 

Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 

podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 

określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

1 Uziarnienie mieszanki  co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

2 Wilgotność mieszanki  co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

3 Zagęszczenie warstwy co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 
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4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niż 2 razy po każdej stronie mostu, 
lub według zaleceń Inżyniera. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

    E

E

1

2

     2,2 
6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

4 Spadki poprzeczne*) co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

5 Rzędne wysokościowe co najmniej 3 razy po każdej stronie mostu 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

7 Grubość podbudowy  co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej 2 razy po każdej stronie mostu 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 

poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
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 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy  

 Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym  

 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 

pierwszego 

obciążenia 

E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 

80 

1,0 

1,0 

1,40 

1,25 

1,60 

1,40 

60 

80 

120 

140 

 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY  

 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 powinny być 

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 

nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 

do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, 

uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 

wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

 koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 

niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

NORMY 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 

  3. PN-B-06714-15 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 

9. PN-B-06714-42 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 

10. PN-B-11111 kruszywa mineralne. kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

11. PN-B-11112 kruszywa mineralne. kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 

12. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

15. BN-84/6774-02 kruszywo mineralne. kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych 

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

19. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 

20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.04.01 PODBUDOWA  Z  kRUSZYWA  NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przedmiotowego obiektu 

inżynierskiego 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa zostanie wykonana jako element konstrukcyjny 

projektowanych chodników i wjazdów na posesję. Grubość warstw wynosi: 

- Dla chodników -  15cm kruszywa o uziarnieniu 0-31,5mm 

- Dla wjazdów na posesję – 20cm kruszywa o uziarnieniu 0-31,5mm 

 Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 

która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

CPV 45233220-7   Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

 Materiałem do wykonania chodników i wjazdów z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Kruszywo łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca 
skalnego. 
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w przedziale 0-31,5mm i być zgodne z wymaganiami podanymi 
w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1.oraz dokumentacją projektową. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 5.2. 
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 5.3.  

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 5.4. 

5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

      Jednostką obmiarową jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa  naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

       Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- nabycie materiałów wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawę sprzętu, 
- oznakowanie robot, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podloża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 
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D.04.04.02    PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 
 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach przedmiotowego obiektu 

inżynierskiego 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa zostanie wykonana jako element konstrukcyjny 

projektowanej nawierzchni jezdni ulicy Tkackiej. Grubość warstwy wynosi 20cm -  kruszywa łamanego o uziarnieniu 0-31,5mm. 

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 

stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

CPV 45233220-7   Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo 
ziarn żwiru większych od 8 mm.   
kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa wbudowywanego w narstwę podbudowy powinno mieścić się w przedziale 0-31,5mm i być 
zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 5.2. 

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 5.3. 

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub 

powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z PN-S-06102 . 

5.4. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 

pkt 5.4. 
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5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWY 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”   pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”pkt 6.2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

      Jednostką obmiarową jest 1 m2 ( metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa  łamanego 

stabilizowanego mechanicznie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej  

       Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- nabycie materiałów wraz z kosztami zakupu, transportem oraz dostawę sprzętu, 
- oznakowanie robot, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podloża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Strona 60 z 76   

D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania, montażu 
i odbioru barier ochronnych sztywnych w ramach robót budowlanych przy przedmiotowym obiekcie inżynierskim 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montażu: 
-  barier ochronnych,  
usytuowanych na murach oporowych przedmiotowych obiektów inżynierskich. 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.1.  Bariera ochronna – urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobieżenia 
wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu 
lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi, znajdującymi się w pobliżu 
jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna sztywna (niepodatna) – bariera ochronna, której odkształcenie w czasie kolizji jest 
równe lub zbliżone do 0 m 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kod CPV – 45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostów. 
2.  MATERIAŁY 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są bariery ochronne sztywne i 
barieroporęcze sztywne posiadające aprobaty techniczne IBDiM.  
 Zasadniczymi elementami barier są: ( SP-06/1- układ zgodny z PT) 
- słupki z profili IPE 160 ze stali 18G2, 
- prowadnice typu B, 
- pasy profilowe, 
- przekładki C 120, 

- pochwyty rurowe 60 mm, 
- kotwy prętowe, 
- śruby, nakładki stykowe, łączniki itp. 
 Dostarczone na budowę elementy barier powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie. 
 Do wykonania podlewek pod podstawami barier należy użyć zaprawy niskoskurczowej – wyłącznie materiał 
firmowy posiadający aprobatę techniczną IBDiM. 
3.  SPRZĘT 
 Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
zaakceptowanego przez Inżyniera. 
4.  TRANSPORT 
 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem, przesuwaniem i uszkodzeniem. 
5.  WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 
5.2. Montaż barier ochronnych 
 Montaż barier ochronnych na kapach chodnikowych projektowany jest w sposób typowy, poprzez 
przykręcenie śrubami podstaw słupków barier do kotew osadzonych w betonie. Rozstaw słupków barier powinien 
wynosić 1,0 m. Kotwy należy zamontować równocześnie z montażem zbrojenia kap chodnikowych, zgodnie z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej tak, aby nie uległy przemieszczeniu w czasie betonowania. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na fakt, że ich usytuowanie wysokościowe powinno być tak dobrane, aby po 
montażu barier górna krawędź taśmy profilowej położona była 75 cm ponad powierzchnią chodnika na obiekcie 
mostowym.  
6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
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 Sprawdzeniu i odbiorowi podlega prostoliniowość, sposób i dokładność połączenia poszczególnych 
elementów konstrukcyjnych oraz prawidłowość zamocowania podstaw barier do kotew. Kontrola jakości 
zabezpieczenia antykorozyjnego wg M.14.02.02.  
7.  OBMIAR  ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest: 
- 1 mb stalowych barier ochronnych sztywnych o orientacyjnej masie 0,50 kg/mb, 
8.  ODBIÓR  ROBÓT 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi podlegają: 
ustawienie kotew do mocowania słupków barier (przed zabetonowaniem), 
stan powierzchni kotew i gwintu śrub kotwiących, 
dostarczone na budowę elementy stalowe barier (należy zwrócić uwagę na stan zabezpieczenia antykorozyjnego; 
sprawdzenie wg M.14.02.02). 
8.2. Odbiór końcowy 
 Odbiór końcowy wykonuje się na podstawie warunków kontroli wg pkt 6 niniejszej SST. Odbiór końcowy 
powinien być zakończony spisaniem protokołu i potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje 
Inżynier. 
9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów barier 
- zakup i dostarczenie materiałów pomocniczych, 
- wbudowanie zakotwień w płytę pomostową lub zabudowę chodników (przed ich zabetonowaniem), 
- montaż barier wraz z wykonaniem ewentualnych podlewek pod podstawami, 
- ewentualne wykonanie uzupełnienia i naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego elementów barier, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie badań, 
- odpady i ubytki materiałowe. 
10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE 
1. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach 
stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania. 
2. PN-86/H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. 
3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP. Warszawa, maj 1994r. 
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D - 08.02.02. NAWIERZCHNIE  Z  BETONOWEJ  KOSTKI BRUKOWEJ    
  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej   

1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1.  

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć 

jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

1.3. Zakres robót objętych ST  

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

nawierzchni chodników z betonowej kostki brukowej grubości 8 cm.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej 

nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- 

lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.  

1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący się stałym lub 

zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.  

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.  

1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 

przeznaczonych  do komunikacji.  

1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 

wypełniającymi.  

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia odkształceń 

temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.  

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne”  pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” 

pkt 2.  

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych  

  Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:  

1. odmianę:  

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości 

min. 4 mm,  

2. barwę:  

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,  

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,  

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 4.  wymiary, zgodne z 

wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:  

a) długość: od 140 mm do 280 mm,  

b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,  

c) grubość:   80 mm   
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   Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o 

szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.  

 Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi.  

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym  

    Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 

chodników itp. określa PN-EN 1338  w sposób przedstawiony w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 

mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu    

  

Lp.  Cecha  Załączn 
ik  

normy  

Wymaganie  

1  2  3  4  

1  Kształt i wymiary      

1.1  Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych  
wymiarów kostki,  

grubości                            < 100  

mm  

                                          ≥ 100  

mm  

C  Długość   Szerokość    

Grubość  

  

     ± 2     ± 2            ± 3  

     ± 3      ± 3            ± 4  

Różnica pomię-dzy 
dwoma po-miarami 
gru-bości, tej samej  
kostki, powinna być ≤  

3 mm  

1.2  Odchyłki płaskości i pofalowania  
(jeśli maksymalne wymiary 
kostki  
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej  
                                             300  

mm  

                                             400  

mm  

C  Maksymalna (w mm)  

            wypukłość                      wklęsłość  

  

                 1,5                                    1,0  

                 2,0                                    1,5  

2  Właściwości fizyczne i mechaniczne  

2.1  Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających (wg 

klasy 3, zał. D)  

D  Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 

przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2   

2.2  Wytrzymałość na rozciąganie 

przy rozłupywaniu  

F  Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 

pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 

obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 

długości rozłupania  

2.3  Trwałość   (ze względu na 

wytrzyma-łość)  

F  Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja  

2.4  Odporność na ścieranie (wg  

klasy 3   

oznaczenia H normy)  

G i H  Pomiar wykonany na tarczy  

szerokiej ściernej,    Böhmego,  

wg zał. G normy – wg zał. H mormy – badanie 
badanie alternatywne  

podstawowe  

/5000 mm2   

2.5  Odporność na 

poślizg/poślizgnięcie  

I  a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność,  

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 

zał. I normy (wahadłowym przyrządem do  

   badania tarcia)  
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3  Aspekty wizualne    

3.1  Wygląd  J  a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i 
odprysków,  

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,  

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne  

3.2  

  

  

  

  

3.3  

Tekstura  

  

  

  

  

Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały  
element)  

  

J  a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisać rodzaj tekstury,  

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną 
przez odbiorcę,  

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwościach surowców i zmianach 

warunków twardnienia nie są uważane za istotne  

  

  W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnętrznych 

nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.  

  Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła (w tym 

promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może 

odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, 

tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). Uwaga: Naloty wapienne 

(wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku 

naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.  

2.2.3. Składowanie kostek  

   Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 

powinno być wyrównane i odwodnione.  

 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni  

  Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: a) na 

podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię  

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B11113, 

cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody  odpowiadającej wymaganiom   

PN-EN 1008,  

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  

− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 a),   

c) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  

− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne 

masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych,   

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów 

spełniających wymagania wg 2.3 a) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera.  

  Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać 

się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z innymi materiałami kamiennymi.  

  Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 .  

2.4. Krawężniki, obrzeża i ścieki  

  Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek można stosować:  

a) krawężniki betonowe wg ST D-08.01.01,  

b) obrzeża betonowe wg ST D-08.03.01,  

c) krawężniki kamienne wg ST D-08.01.02.  

  Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg ST D-08.05.00 [20].  

Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na:  

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymagania wg 2.3 a i  2.3 b,  

b) ławach betonowych, spełniających wymagania wg ST D-08.01.01.  

  Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 

rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.   Kruszywo i 

cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.   



 

Strona 65 z 76   

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej  

  Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej OST lub 

innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 3.2. Sprzęt 

do wykonania nawierzchni    

   Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: a) 

ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,  

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu 

kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  

  Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).  

  Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 

chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  

  Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca i podsypki powinien odpowiadać 

wymaganiom właściwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) względnie 

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inżyniera.  

  Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki.  

  Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający wymaganiom  OST D-05.03.04a [16].  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni  

  Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez 

beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 

się i uszkodzeniem.  

  Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi 

można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.  

  Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby 

masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem 

transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku.  

  Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy układać w 

pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w 

kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.  

  Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne 

- przed rozpyleniem.  

  Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.  

  Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu w fabrycznie 

zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.  

 Materiały do podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom 

właściwej ST.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Podłoże i koryto  

  Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i 

ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.  

  Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 

przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.    

  Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową  

5.3. Konstrukcja nawierzchni  
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  Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub.  

  Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: a) 

podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,  

b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP ≥ 35 .   Podstawowe 

czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowopiaskowej i wypełnieniem spoin 

zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:  

1. wykonanie podbudowy,  

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),  

3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej,  

4. ułożenie kostek z ubiciem,  

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin,  

6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych,  

7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  

  Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 

1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.  

5.4. Podbudowa  

  Rodzaj podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 

brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  

  Wykonanie podbudowy oraz warstwa wzmacniająco-profilująca powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST: a) D-

04.04.02 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa  łamanego),  

  Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST 

zaakceptowanym przez Inżyniera.  

5.5. Obramowanie nawierzchni  

  Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub SST.  

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom 

określonym w pkcie 2.4.  

  Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01, D08.03.01.  

 Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane 

jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.  

5.6. Podsypka  

  Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 cm, a wymagania dla 

materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać ± 1 cm.  

 Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy oraz warstwa wzmacniającoprofilująca pod 

nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu:  

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  

− wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie 

było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 

wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 

wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.  

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej 

ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z 

kostek o około 20 m.  

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.  

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania  

  Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania (przykłady podano w 

zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 

odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i 

wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.  

5.7.2. Warunki atmosferyczne  

  Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie 

niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy 
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czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 

słomy, papą itp.).  

  Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.  

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek  

  Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym fragmencie robót 

zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru 

kostki.  

  Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  

  Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu 

lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek.  

Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.  

  Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła 

przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może 

mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni 

wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, 

by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, 

wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.   Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej 

niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.  

  Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale 

wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  

  Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe 

w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek 

o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 

(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).  

  Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie około 

półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym 

wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.  

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek  

  Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do 

ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.  

 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 

kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.  

  Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.  

5.7.5.1. Spoiny   

  Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.  

  W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych 

kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku 

spadku podłużnego nawierzchni.  

  Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:  

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,  

b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowopiaskowej.  

  Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu 

wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.  

  Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą płynność. 

Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami 

gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie 

wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.  

  Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, 

wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp.  

  Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to 

nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.  

5.8. Odcinek próbny  

 Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 

wykona odcinek próbny w celu: − stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  

− określenia grubości warstwy przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości 

warstwy,  

 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.  

  Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  
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  Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez  

Inżyniera.  

5.9. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu  

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  

  Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej 

wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 

dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) 

nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 6.2. 

Badania przed przystąpieniem do robót  

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: a) w 

zakresie betonowej kostki brukowej  

− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w 

przypadku żądania ich przez Inżyniera,  

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.1.3. Aspekty wizualne), b) w 

zakresie innych materiałów  

− sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży),  

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości Inżyniera.  

  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót  

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.  

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  

Lp.  
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  Częstotliwość badań  
Wartości 

dopuszczalne  

1  Sprawdzenie podłoża i koryta  Wg ST D-04.01.01    

2  Sprawdzenie ew. podbudowy  Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie  

5.4  

3  Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni  

wg ST D-08.01.01; D-08.03.01  

4  Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji)  

Bieżąca kontrola w 10 punktach 

dziennej działki roboczej: 

grubości, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu z 

dokumentacją projektową i 

specyfikacją  

Wg pktu 5.6; 

odchyłki od 

projektowanej 

grubości ±1 cm  

5  

  

  

  

  

Badania  wykonywania   Kostki   nawierzchni  z  

a) zgodność z dokumentacją 

projektową  

Sukcesywnie na każdej działce 

roboczej  

-  

b) położenie  osi  w  planie  

(sprawdzone geodezyjnie)  

Co 100 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych  

Przesunięcie od osi  
projektowanej do 

2 cm  

c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym)  

Co 25 m w osi i przy krawędziach 

oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych  

Odchylenia:  

+1 cm; -2 cm  

d) równość w profilu podłużnym (wg 

BN-68/8931-04 [8] łatą czteromet-

rową)  

Jw.  Nierówności do 8 

mm  
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e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-
nem cechowanym oraz 
przymiarem  
liniowym względnie metodą  

niwelacji)  

Jw.  Prześwity między 
łatą a po-     
wierzchnią do         
8 mm  

f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji)  

Jw.  Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 

0,3%  

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem  
liniowym)  

Jw.  Odchyłki od 

szerokości 

projektowanej do  

±5 cm  

h) szerokość i głębokość wypełnienia 

spoin i szczelin (oględziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm)  

W 20 punktach  

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej  

Wg pktu 5.7.5  

i) sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia  

Kontrola bieżąca  Wg dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji Inżyniera  

6.4. Badania wykonanych robót  

  Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.  

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni  

Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów  Sposób sprawdzenia  

1  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków  

Wizualne sprawdzenie jednorodności 

wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 

kostek, spękań, plam, deformacji, 

wykruszeń, spoin i szczelin  

2  Badanie położenia osi nawierzchni w 

planie  

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 

25 m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)  

3  Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki  

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do- 

 poprzeczne i szerokość  puszczalnych wartości podanych w tab. 2, 

lp. od 5c do 5g)  

4  Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 

obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie 

spoin i szczelin  

Wg pktu 5.5   

  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową jest wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest ryczałt.  

    

8. ODBIÓR ROBÓT  
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8.  

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu  

  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,  

− ewentualnie wykonanie podbudowy,  

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki,  

− wykonanie podsypki pod nawierzchnię,  

− ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

  Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

  Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla zakresu robót  w ST i w dokumentacji projektowej  

.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy  

1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku  

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  

3. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  

4. PN-B-11113:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  

5. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  

7. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

11. ZAŁĄCZNIKI  

Załącznik 1  

Przykłady kształtów betonowej kostki brukowej  

  

a) Najczęściej spotykane kształty kostek i sposoby ich układania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 

1998)  
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b) Podstawowe kształty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliński: Nawierzchnie kostek betonowych w świetle doświadczeń 

zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)  

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiązań w jodełkę,  

  (2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiązań w rzędy proste.  

  Kształtki zacienione - typ kostki zapewniający dobry rozkład obciążenia.  

  

  

  

Kategoria A  

  

  

  

Kategoria B  

  

  

  

Kategoria C  

  

   

Kategoria  A:  

Kategoria  B: 

Kategoria  C:  

  

Załącznik 2  

kostki zazębiające się wzajemnie na wszystkich czterech bocznych ściankach - 
spoiny nie rozszerzają się pod ruchem  
kostki zazębiające się wzajemnie na dwóch bocznych ściankach                  - 

utrudnione rozszerzanie spoin równolegle do osi podłużnej elementów kostki 

nie zazębiają się wzajemnie - wymagana jest duża dokładność układania 

kostek o jednakowych wymiarach  

Zalecane grubości betonowej kostki brukowej  

(wg: A. Becher, Z. Gustowski – Jak wykonać trwałą nawierzchnię z kostki brukowej, „Materiały budowlane” nr 5/2005)  

  

  W zależności od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, można przyjmować następującą minimalną jej grubość:  

- 4 cm  – w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),  

- 6 lub  7 cm – w przypadku ruchu pieszego i pojazdów niemechanicznych oraz mało intensywnego ruchu 

samochodów o masie do 3,5 t,  

- 8 cm  – w  przypadku  intensywnego  ruchu  samochodów  osobowych, ciężarowych i 

innych ciężkich pojazdów,  

- 10 cm – w przypadku najbardziej intensywnego obciążenia, np. na placach przemysłowych, przy ciągłym 

ruchu ciężkich pojazdów.  

Załącznik 3  
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Przykładowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach  

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistów, „Budownictwo-Technologie-Architektura”,  nr specjalny, 2005 r.)  

  

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni  

  

Lp.  Przeznaczenie nawierzchni  Kategoria ruchu  

(liczba pojazdów 

porównawczych o nacisku do 

80 kN/oś/pas/24 h)  

1  Chodniki, ścieżki rowerowe i ciągi pieszo-jezdne tylko 

wyjątkowo wykorzystywane przez samochody 

dostawcze i samochody oczyszczania  

Bardzo lekki  

R0 /do 4  

2  Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych, na 

których okazjonalnie zatrzymują się samochody 

ciężarowe oraz rzadko użytkowane przez samochody 

ciężarowe ulice i place  

  

Bardzo lekki  

R1 / 5÷11  

3  Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem 

dostawczym, stale użytkowane parkingi samochodów 

osobowych z nielicznym udziałem samochodów 

ciężarowych i autobusów  

  

Lekki  

R2 / 12÷35  

4  Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciężkim ruchem 

dostawczym, parkingi dla samochodów ciężarowych i 

autobusów oraz drogi przemysłowe  

Lekko-średni R3 

/ 36÷100  
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1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST  

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego  

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt 1.1.   

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne”, to należy rozumieć 

jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

1.3. Zakres robót objętych ST  

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża 

chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.  

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 „Wymagania  

ogólne” pkt 2.  

Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu podano w PN-EN 13369.   

2.2. Stosowane materiały  

Materiałami stosowanymi są:  

− obrzeża odpowiadające wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007  

− piasek do wykonania ław,  

− cement portlandzki PN-EN 197-1  

  

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe – kształt  

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży  (wg BN-80/6775-04/04):  

− obrzeże niskie  - On,  

− obrzeże wysokie - Ow.  

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne  

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych  

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  

  

  



 

 

  

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego  

Tablica 1. Wymiary obrzeży  

Rodzaj  

Obrzeża  

Wymiary obrzeży,   cm    

1  b  h  r  

  

Ow  

75  

100  

8  

8  

30  

30  

3  

3  

  

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki   

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3 , i w zakresie płaskości i  

prostoliniowości z normy -tablica 1)  

  

2.4.3. Wygląd obrzeży  

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, odprysków, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste.  

Wygląd obrzeży powinien odpowiadać wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla krawężnika betonowego.  

2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych  

Wymaga się , aby obrzeże spełniało wymagania PN-EN 1340 w zakresie:  

1) Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających: klasa 3;, wartość średnia ≥ 1,0 przy czym 

żaden pojedynczy wynik > 1,5  

2) Nasiąkliwość: klasa 2 (nasiąkliwość < 5% wg zał.E);   

3) Odporność na ścieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zał.G, badanie alternatywne wg. zał.H);  

Wytrzymałość na zginanie wg w PN-EN 1339 jak dla betonowych płyt brukowych dla klasy  /charakterystyczna 4,0 MPa i minimalna 

3,2 MPa/    

2.4.5. Składowanie  

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i 

gatunków.  

Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: 

grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.  

2.4.6. Beton i jego składniki  

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien wykazywać 

odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150 wg PN-8-06250:1988, a nasiąkliwość nie powinna być 

większa niż 5,0% Należy stosować kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym właściwości kruszywa grubego powinny odpowiadać marce wg 

PN-B-06712:1986 nie niższej niż zastosowana klasa betonu.   

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy  

Piasek do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113.  

Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01  

pkt.2.2.4 i pkt.2.2.5    

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  
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4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport obrzeży betonowych  

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.  

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

4.3. Transport pozostałych materiałów  

Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie koryta  

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew.  

konstrukcji szalunku.  

5.3. Podłoże lub podsypka (ława)  

Obrzeża należy układać na podłożu zgodnym z Dokumentacją Projektową. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta 

piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.  

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych  

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 

powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 

1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych 

obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości 

uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 

przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się 

przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich 

materiałów wymienionych w pkt 2.  

6.3. Badania w czasie robót  

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  

a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  

b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,  

c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:  

− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  
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− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego jest ryczałt.  

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

− wykonane koryto, − 

wykonana podsypka.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

− Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 

określone dla zakresu robót  w ST i w dokumentacji projektowej − .  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy  

1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane  

2. PN-B-06250:1988  Beton zwykły  

3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  

4. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  

5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  

6. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  

7. PN-EN 197-1  Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku  

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk  

 tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  

10. PN-EN 206-1  Beton – Część 1. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność  

11. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

  

 

  

  

 

 


